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MAT CAU - KHOI CAU
A-LY THUYET TOM TAT
I. Mt cau — Khoi cau:
1. Dinh nghia
o Miit ciu: S(O;R) ={M|OM =R} e Khéi chu: V(O;R)={MIOM <R}
2. Vi tri twong doi giira mit cAu va mit phing

“-._____ _______.--"‘ ‘," Ha ::.-' .:‘_," H -

Hinh 2 T Hmb ~ Himhc
Cho mit cau S(O; R) va mit phang (P). Goi d = d(O; (P)).
e Néu d <R thi (P) cit (S) theo giao tuyén 13 duong tron nam trén (P), c6 tAm H va ban kinh
=+R?—d?*.
e Néu d = R thi (P) tiép xuc vai (S) tai tiép diém H. ((P) dgl tiép dién cua (S))
e Néu d > R thi (P) va (S) khong ¢6 diém chung;
Khi d = 0 thi (P) di qua tdm O va dgl mat phang kinh, duong tron giao tuyén c6 ban kinh
bang R dgl duong tron 1on.
3. Vi tri twong d01 giira mat ciu va du’()'ng thang
Cho mit cau S(O; R) va dudng thang A. Goi d = d(O; A).
e Néu d <R thi A cit (S)tai hai diém phan biét.
e Néu d =R thi Atiép xtc véi (S). (A dgl tiép tuyén cua (S)).
o Neu d >R thi'A va (S).khdng c6 diém chung.
4. Mat ciu ngoai tlep noi tlep

M:it ciu ngoai tiép Mt cau ndi tiép
Hinh < da | Tat ca cac dinh cua hinh da dién déu | Tat ca cac mit cua hinh da dién déu
dién nam trén mit cau tiép xtic v&i mit cau
Hinh tru Hai duong tron day ciia hinh try ndm | Mit cau tiép xtic voi cac mat day va
trén mit cau moi duong sinh cua hinh try
Hinh.nén Mit cau di qua dinh va duong tron day | Mit cau tiép xuc véi mit day va moi
cta hinh nén duong sinh cua hinh nén

5. Xac dinh tim mit cau ngoai tiép khoi da dién
e Céch 1: Néu (n — 2) dinh ctia da dién nhin hai dinh con lai duéi mot goc vudng thi tAm cua
mit cau 13 trung diém cia doan thang ni hai dinh do.
e Céach 2: Pé xac dinh tAm ciia mat cau ngoai tiép hinh chop.
— Xac dinh truc A cua day (A 1a duong thang vudng goc véi ddy tai tim
duong tron ngoai tiép da giac day).
— Xac dinh mat phfmg trung tryc (P) cua mot canh bén.
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— Giao diém cua (P) va A 13 tAm ctia mit cAu ngoai tiép hinh chop.

I1. Dién tich — Thé tich

Céu Tru Non
. , S, =2nRh S, =7RI
Dién tich S=4nR S, s +2Sn, S, < s 4+ Shay
R 7 4 3 2 1 2
Theé tich V=§TCR V =7nR*°h V=§TCR h

B — BAI TAP
Cau 75: Cho ba diém A, B, C ndm trén mot mat cau, biét rang goc (LACB =90°. Trong c4c
khang dinh sau, khang dinh nao ding ?
A. AB la mot dudng kinh ctia mit cau
B. Ludn c6 mot duong tron nam trén mit cau ngoai tiéptam gidc ABC.
C. Tam giac ABC vuong can tai C
D. Mit phiang (ABC) cit mit cau theo giao tuyén 1a mot duong tron 16n
Cau 76: Trong cac da dién sau day, da dién nao khong ludn ludn ndi tiép dugc trong mit cau:
A. hinh chop tam giac (tr dién)
B. hinh chép ngii giac déu
C. hinh chop tir giac.
D. hinh h¢p chir nhat
Cau 77: Trong cac ménh dé sau ddy, ménh.dé no sai ?
A. Mt try va mat non c6 chiracac duong thang
B. Mot hinh chép luén ndi tiép trong mat cau.
C. C6 vo sb mit phang cit mit cdu theo nhitng dudng tron bang nhau
D. Luén c6 hai duong tron ¢6.ban kinh khac nhay cting nam trén mot mit nén
Cau 78: Trong cac ménh dé sau day, ménh dé nao sai ?
A. Bit ki mot hinhttr dién'ndo-cling co mit cau ngoai tiép
B. Bat ki mot hinh chép déu nao ciing c6 mot mat cdu ngoai tiép
C. Bét ki mot hinh hop nao ciing 6 mot mit cau ngoai tlep
D. Bit ki mot hinh hop chir nhat nao cling c6 mot mat cau ngoai tiép
Cau 79: SO mat cau.di qua mot dudng tron cho trude 1a:
Al B.2 C. V6 s0. D.3
Cau 80:Cho ba diém phan biét A, B, C khong thiang hang. Tim tip hop cac tim O cua mit cau
thoa méan diéu kién di qua hai diém A, B;
A. Dudng trung truc canh AB B. Mit trung truc canh AB
C. buong tron duong kinh AB D. Duong tron ngoai (ABC)
Cau 81: Cho ba diém phan biét A, B, C khong thiang hang. Tim tip hop cac tim O cta mat cau
thoa man diéu kién di qua ba diém A, B, C;
A. Tryc cia duong tron ngoai (ABC) B. Mit trung truc canh AB
C. buong trung truc canh AB D. Puong tron ngoai (ABC)
Cau 82: Chon ménh dé sai
A. hinh hop chir nhat ndi tiép dugc mat cau
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B. hinh 14p phwong ndi tiép dugc mit cau

C. Lang tru day la tam giac déu noi tiép duoc mit cau.

D. Lang tru ding tam giac noi tiép dugc mit cau.
Cau 83: Trong cac hinh hop ndi tiép mat cau hay xac dinh hinh hop c6 dién tich toan phan 16n
nhat.

A. hinh hop chit nhat B. hinh hdp 1ap phuong
C. hinh hop day Ia hinh thoi D. hinh hop ding

Cau 84: Dién tich S ctia mdt mit cAu c6 ban kinh r duoc xac dinh boi cong thure nao sau day:
A. S=4nr B. S=4nr?. C. S=4r%? D. S=4r?

Cau 85: Cho ABCD la mét ttr dién déu. Ménh dé nao sau day la sai ?
A. TAm mit cau ngoai tiép tor dién thudc dudng cao cua tir dién veé tir A
B. Tam mit ciu ngoai tiép tt dién thudc doan thing ndi diém A va trong tam tamigiac BCD.
C. TAm mit cau ngoai tiép ttr dién thudc doan ndi trung diém cua AB, CD.
D. TAm mat cau ngoai tiép tr dién 14 trung diém cua doan néi dinh A vachan dudng cao vé tir
A dén mp(BCD).
Cau 86: Thé tich V ctia mdt mit cau c6 ban kinh r dugc x4c dinh bdi cong thirc nao sau day:

2.2 3 2.3
A.V=% B. v= 2T C.V=47;r . D. v=2ET

Céau 87: Mot hinh hop chfr nhat ¢ ba kich thudc 13 a, b, c. Khinddé mit cau ngoai tiép hinh hop
chir nhat c6 ban kinh r bang:

A %\/az +b?+¢?. B. va’+b*+¢? Cf2(@% 4 b? +¢?) D.
%\/az+b2+c2

Cau 88: Hinh chép SABC c6 SA, AB; BC d6i mot vudng géc, SA =a, AB=b, BC=c. Mat clu
di qua cac dinh S, A, B, C c6 ban kinh r bang:

A. —2(a+3b+c) B. 2va?+b?+¢? C. %\/a2+b2+c2 . D. Va®+b*+c?
Cau 89: Cho tir dién OABC co OA, QB, OC 361 mot Vuf)ng gbc nhau va OA =a, OB =2a, OC =
3a. Dién tich ciia mat cau (S) ngoai tiep hinh chép SABC bang:

A. S=14ma’. B. S=12na’ C. S=10ma’ D. S=8na?

Cau 90: Cho hinh tr dién SABC c¢6 cac canh SA, SB, SC d6i mdt vudng gbc nhau va SA = a,
SB = SC =2a. Goi (S) [amat cau ngoai tiép hinh chép SABC. Goi S’ 1a dién tich cua mat cau (S)

\ < A 5 As A A 5 . o A M ’ A V M
va V la thé tich cua khoi cau tao nén bdi mat cau (S) bang. Ti so 5 bang:

A. a B. 4a C. 2a. D. 3a
Cau 91: Cho tir dién déu ABCD c6 canh bé’mg a; Ban kinh ctia mit cau tiép xtic véi tat ca cac
canh cua to
dién ABCD bang:
A 22 B Y2, c. 2B p. 23
3 4 2 3

Cé}J 92: Cho tu dién déu ABCD canh a; (S) 1a mit cau ngoai tiép hinh chop SABC, thé tich cua
khoi cau do la:



GV : Pao Phuwong Thaio Hinh hgc khéng gian 12

3 3 3
A V=T B.v=_% c. v 3 D. v =2
4 8 4 4

Cau 93: Cho hinh chop SABC c6 day 1a tam gidc ABC vudng cén tai B, AB =a, biét SA =2ava
SA?(ABC), goi H va K l@n luot 1a h,inh chiéu cua A trén cac canh SB va SC. Xac dinh tam I va
tinh ban kinh R ctia mdt cau ngoai tiép hinh chop SABC.

a\/2

A. 11a trung diém ctia AC, R = a\/z B. I1a trung diém ciia AC, R = >

f

Cau 94: Cho hinh chép SABC ¢ day 1a tam giac ABC vubng can tai B, AB =a, biét SA'=2ava
SA?(ABC), goi H va K l@n luot 1a hinl} chiéu cua A trén cac canh SB va SC. Xac dinhtam I va
tinh ban kinh R ctia mat cau qua cac diem A, B, C, H, K.

a\2

A. 114 trung diém ciia AC, R = aV2 B. I 14 trung diém ctia AC, R = >

C. I 14 trung diém ctia SC, R = a D. I1a trung diém cua SC, R'= a/6

C. 14 trung diém ciia AB,R =a D. I la‘trung diém cia'AB, R = %

Cau 95: Cho hinh chop tir gidc déu SABCD c¢6 canh day bang.a, SB = 2a. Tinh thé tich V khoi
cau ngoai ti€p hinh chop.
_ 64414 16\/_4 6414 s
7 147

B.V=—— C.V=
14

16414
—ma

49
C‘éu 96: Cho hinh chop SABCD. Day ABCD Ia hinh vuéng canh bang a tam O, SAB la tam giac
d€u c6 trong tdm G va nam trén mat phang, vuéng goc voi mat phang (ABCD). Xac dinh tam I
mdt cau ngoai ti€p hinh chop.

A.Lao B. I nan trén dthang qua O_L(ABCD)

C. I nan trén dthang.qua GL(SAB) D.CaBvaC
CA&u 97: Cho hinh chop SABCD. Bay ABCD la hinh vu6ng canh bang atam O, SAB la tam giac
déu co trong tam G va nam trén mat phang vudng goc vi mit phang (ABCD). Tinh ban kinh R

mit cAu ngoai tiép hinh chop:
A.R:ga B.R= ?a C.Rz?a

D.V=

D.R=2
2

Cau 98: Cho hinh chop SABCD c6 AB = SA = a, SA ? (ABCD), day ABCD la hinh vudng. Goi
(P) la mat phang qua A va vuéng goc vdi SC, (P) lan luot cat SB, SC, SD tai H, I va K. Chon
ménh de sai

A. Cac diém A, B, C, D, S cung nam tren mot mat cau.

B. Cac diém A, B, C, D, H, K cung nam trén mot mat cau
C.Cacdiém A, B,C,D,H,I,K cung nam trén mot mat cau.
D. Cac diém A, B, C,D, H, I, K,S cung nam trén mot mat cau.
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Cau 99: Cho hinh chop SABCD c¢6 AB = SA = a, SA L (ABCD), ddy ABCD la hinh vudng.
Goi (P) la mat phang qua A va vudng goc véi SC, (P) lan lugt cat SB, SC, SD tai H, I va K. Tinh
dién tich cua mat cau ngoai tiép hinh chop SABCD.
A &2 g 33 c. a6 p, &2
2 2 2 4
Cau 100: Cho hinh chop tir gidc déu SABCD ¢6 canh day bang a va ZBSD =2a.. Tinh béan kinh
ciia mat cau ngoai tiép hinh chop.
av/2

A 22 28

B. —sin2a C. —sin2a D.
8 2 8

%sin o.Cosa
Qéu 101: Cho tor dién SABC c6 ABC 1a tam giac déu canh a; Xac dinh tAm va tinh ban kinh mat
cau ngoai ti€p tr dién biét SA = 2a va SA ? (ABC).
2aJ§ a\/§ a\/f 2a\/§
B. — C. — D.
3 3 3 3

Cau 102: Cho hinh chop SABC c6 SA L (ABC), SA =a; bay ABC 1a tam giac vuong tai B,
ZACB =30° va AB = a; Goi (S) 1a mit cau ngoai tiép hinh chép SABC. Tim ménh dé sai:

A. Tam cta (S) 1a trung diém SC

B. (S) c6 béan kinh R = ?
C. Dién tich ctia (S) 1a S=5na’
na’\/5

N ;
Cau 103: Cho hinh chop SABCD co SA L (ABCD), SA = a; bay ABCD Ia hinh chit nhat c6
AB =a, AD =2a. Goi (S) la rpét caungoai tiep hinh chop SABCD. Tim ménh dé dung:

A. Tam cua (S) 1a trung diém SD

B. (S) c6 ban kinh ‘R = a/6

C. Dién tich cua«(S) 1a S=6na’.

X ., LA 1 7'53.3
D. Theé tich khoi cau la V = z

A

D. Thé tich khdi cAula V =

A . 3 2 5
Céau 104: Cho hinh ¢hop tam giac déu SABC c¢6 canh day 1a a, canh bén la a\/; . Tim ménh d¢

dang:
A.Khoéng c6 mat cau di qua 4 diém S, A, B, C
B. Mitcau di qua 4 diém S, A, B, C c6 tam la trung diém cua BC
C. Mit cau di qua 4 diém S, A, B, C ¢6 tam 1a trong tam cia AABC.

a3

D. Mit cau di qua 4 diém S, A, B, C co ban kinh R = r

Cau 105: Cho hinh chop tir gide déu SABCD c6 canh déy va canh ban déu bang a, tim day 1a O.
Goi (S) 1a mat cau ngoai ti€ép hinh chép SABCD. Tim ménh de¢ sai:
A. Tam cua (S) 1a O
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a2

B. (S) 6 ban kinh R ===

C. Dién tich cua (S) 1a S=2ma’
na’\2
3
Céau 106: Cho tir dién SABC, day ABC la tam giac vudng tai B voi AB = 3, BC = 4 Hai mat
bén (SAB) va (SAC) cung vudng goc vl (ABC) va SC hop voi (ABC) goc 45°. The tich hinh

cau ngoai tiép SABC la:
5713\,/5 BV = 257;@ Cy= 125731\/5 Ay = 125§J§

Cau 107: Dién tich hinh tron 16n ctia mot hinh cau 13 p. Mot mit phang (P) cét hinh cau theo

D. Thé tich khdi cAula V =

AV=

mot dudng tron c6 ban kinh r, dién tich g . Biét ban kinh hinh ciu la R, chon dap an dang:

A.I‘=l B.I’:l Cr:i D.r:i

22 2.3 32 V3
Cau 108: Cho hinh chép SABCD ddy ABCD la hinh vuéng canh.a, SA L (ABCD) va SA = 2a.
Bén kinh R ctuia mét cau (S) ngoai ti€p hinh chop SABC bang:
a3 a2

a6 B.R= \/_ C.R= D.R=
3 2 4 4

Cau 109: Cho hinh chop SABC c6 day la tam gide vudng.can tai B, AB = a; Canh bén SA vudng
goc mp(ABC) va SC hop véi ddy mot goc bang 60°.'Goi (S) 1a mat cau ngoai tiép hinh chop
SABC. Thé tich ctia khéi cau tao nén boi mit cau(S) bang:

3 3
A 4\/§na B 8\/571& . C. 5\/§3na D. 2\/§na
Cau 110: Cho hinh chop SABCD. ¢6 day la hinh vudng canh a; Canh bén SA vudng goc voi
mp(ABCD) va SC hop v6i mp(ABCD) mot goc 459, Goti (S) 1a mat cau ngoai tiép hinh chop
SABCD. The tich ciakhoi cau tae nén bdi mat cau (S) bang:
3 3 3
3ma B ﬂ C. 2ma D. 4ma
2 : 3 ‘ 3 3 .
Cau 11;[: Cho hinh-chop déu SABCD co can},l dai‘y bang a, canh bén SA =a; ‘G(_)i (S) 1a mat cau
ngoai ti€phinh chop SABCD. Thé tich ctua khoi ciu tao nén b1 mat cau (S) bang:
3 3 3 3
A 2\/§Tl:a B. \/§na C. \/Ena . D. ﬁna
3 2 3 3
Cau 112: Cho hinh chop SABC co SA = 5a va SA vuong géc mp(ABC). Tam giac ABC vudng
tai B, AB =3a, BC = 4a. Goi (S) la mat cau ngoai ti€ép hinh chop SABC. Goi S’ 1a dién tich cua

A R=——

A \ \ Aor 5 A« A A 5 o A M ), A V M
mat cau (S) va V la thé tich ctia khoi cau tao nén bdi mat cau (S) bang. Ti sO 5 bang:

A. ia B. ia C. ﬂa D. Ma
4 6 4 3
Cau 113: Cho hinh chop SABCD c6 SA L (ABC), day la hinh thang vudng tai Ava B, AB = BC
=ava AD = 2a. Goi (S) la mat cau ngoai tiép hinh chop SACD. Thé tich cua khdi cau tao nén

boi mit cau (S) bang:
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3 3 3 3
A 5\/§na B. 5\/§na . C. 5\/§na D. 5\/§na
3 6 9 12
Céu 114: Cho hinh chép SABC ¢o dé{y la tam giéc déu canh a; Canh bén SA vudng gc’gc voi
mp(ABC) va SA = 2a. Goi (S) 1a mat cau ngoai tiép hinh chop SABC. Dién tich cua mat cau (S)
bang:

197a’ B 17ra’ c 22ma’ D 23na’

3 3 3 3
Cau 115: Cho hinh chép SABC c¢6 day ABC la tam gidc giéu canh a; SA 1 (ABC)va SA = 2a.
Ban kinh R cua mat cau (S) ngoai ti€p hinh chop SABC bang:
o 2

2a+/3 f
=

Cau 116: Cho hinh chop SABCD ¢6 day 1a hinh vuéng canh a; Tam,giéc SAB déu va nam trong
mat phang vuéng goc voi mp(ABCD). Goi (S) la mat cau ngoat tiép hinh chép SABCD. Tinh
dién tich cua mat cau (S):

A.

A R= B. R=2Y° c.R=2¥° DR_a

2 2 2 2
A 7ma - B. 2ma C. 3na D. ona
3 3 2 3
Cau 117: Cho hinh chép déu SABC c6 canh day bang a, canh:bén hop v6i mit day mot goc 60°.
Goi (S) la
mit cdu ngoai tiép hinh chop SABC. Thé tich cua khdi ‘cau tao nén boi mit cau (S) bang:
3 3 3 3
A 32ma B. 64ma C 32na . D. 72ma
81 77 77 39

Cau 118: Cho hinh lang try ding ABC. A’B’C? c6 déy 1a tam giac vudng tai A, AB = a; Duong
chéo BC’ tao vo1 mat phang (AA’C’°C) mét goe bang 30°. Goi (S) 1a mit cau ngoai tiép hinh ling
tru da cho. Ban kinh cua mat cau (S) bang;:

A. % B.a C.2a D. 3a
Cau 119: Cho h:lnh lang tru déu ABCDA’B’C’D’ ¢6 cqnh day béng a, canh bén 1a 2a. Goi (S) la
mat cau ngoai tiép hinhlang tru da cho. Dién tich mat cau (S) la:

A in. B. gn C. ﬁn D. n
3 3 3
Cau 120: Cho hinh lang tru déu ABC. A’B’C’ ¢6 AB = a, goc gilta mp(A’BC) va mp(ABC)
bang 60°. Ban kinh ctia mit cau ngoai tiép hinh ling tru bang:

a\/_ a\43 . aJ43 a
4\/_ B. 7 C.=, D.m

Cau 122:Nguoi ta bo ba qua bong ban cing kich thudc vao trong mot chiée hop hinh try ¢ day
bang hinh tron 16n ciia qua bong ban va chiéu cao bang ba lan duong kinh qua bong ban. Goi S

N LA [N ’ 5 5 r \ S c A ’ 5 3 s A S M
la tong dién tich cua ba qua bong ban, S, 1a dién tich xung quanh cua hinh try. Ti s6 =+ bang:
2

Al B.2 C.15 D.1,2
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Céau 122: Cho hinh chép SABCD c6 canh day la hinh vudng canh’bﬁng a, canh bén SA = a va
SA vuong gdoc voi mat phang (ABCD). Goi (S) 1a mét cau ngoai tiép hinh chop SABCD. Goi V

\ Aor 5 As A A g . - A s A 2V N
la thé tich cua khoi ciu tao nén boi mét cau (S). Ti sO —;- bang:
a

A. 413 B.27m\/3 C.3m/3 D. m/3.
Céau 123: Cho hinh chép SABC c6 day ABC la tam giac vuong can tai B, AB = BC = a3,

SAB=SCB=90" va khoang cach tir A dén mat phing (SBC) bing a2 . Tinh dién tich mit ciu
ngoai tiép hinh chép SABC theo a;

A. S=2na’ B. S=8na’ C. S=16ma’ D. S=127a°
Cau 124: Mot hinh chop ti gidc déu ¢ canh day bang a va canh bén bang 2x. Diéu kién'cin va
du ctia x dé thm mit cau ngoai tiép hinh chép & ngoai hinh chép Ia:

A.x<% B.i<x<2

22 2

a a a
C. —<x<——= D. =<x

2 22 2

Cho 2 mit phing (P) va (Q) vudng goc véi nhau theo giao.tuyén (A), Lay A, B cb dinh trén
(A). Goi S 1a mit cau c¢6 tam O, dudng kinh AB. Goi (C1) 1a giao tuyén cua (S) véi (P), (C2) 1a

giao tuyén ctia (S) voi (Q). Goi C 13 mot diém thudce (C1) va 1a trung diém cia diy cung AB
va D 1a diém tuy ¥ thudc (C2). Thé tich 16n nhét cia tirdién ABCD la:

3 3 3 3

AR R cRpR
2 3 6 12 7

Cau 125: Cho t&r dién ABCD. Gia st tap hop diém M trong khong gian thoa maén:

MA +MB+MC + MD‘=a (voia la mot.do dai khong doi) thi tap hop M nam trén:

A. Nam trén mit cau tam (O (v6i O 1a trung diém duong ndi 2 canh dbi) ban kinh R =

NI N

B. Nam trén mgt ciu.tam O.(v6i O 1a trung diém duong ndi 2 canh dbi) ban kinh R = =

C. Nam trén duong tron tim O (v6i O 13 trung diém duong ndi 2 canh dbi) ban kinh R =a
3 N «r A A ,. \ .2 \ £ Aex 1 s 1r a

D. Nam trén mat cau tam O (v61 O 1a trung diém duong noi 2 canh do6i) ban kinh R = 3

Cau 126: Trén nira duong tron dudng kinh AB = 2R, lay 1 diém C sao cho C khac A va B. Ké
CH wvuong vo1 AB tai H, goi I 1a trung diém cua CH. Trén ntra duong thang Ix vudng véi mat
phang (ABC), liy diém S sao cho ASB=90". Néu C chay trén nira duong tron thi:

A. Mat (SAB) c0 dinh va tdim mat cau ngoai tiép t&r di€én SABI ludn chay trén 1 dudong co
dinh.

B. Miit (SAB) va (SAC) c6 dinh. , ,

OC. Tam mat cau ngoai ti@p tor dién SABI ludn chay trén 1 dudng c¢6 dinh va doan ndi trung
diém cua SIva SB khong do1. )

D. Mit (SAB) c6 dinh va diém H luon chay trén mdt duong tron c6 dinh
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75A, 76C, 77B, 78C, 79C, 80B, 81B, 82C, 83B, 84B, 85C, 86C, 87A, 88C, 89A, 90C, 91B,
92B, 93C, 94B, 95C, 96D, 97A, 98D, 99B, 100C, 101A, 102D, 103C, 104D, 105B, 106D,
107A, 108B, 109B, 110D, 111C, 112B, 113B, 114B, 115A, 116A, 117A, 118B, 119D, 120A,
121A, 122D, 123B, 124B, 125B, 126A, 127C.



