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Trong khong gian, ba truc Ox,Oy,0z d6i mot vudng goc véi nhau tai gbc O ciia mdi tryc.

Goi i, ],k lan luot 1a cac vecto don vi trén cac truc Ox, Oy, Oz .

H¢ ba truc nhu vay dugc goi la hé truc toa do Descartes vuéng goc Oxyz , hay don gian la hé
toa do Oxyz.

Piém O duoc goi la géc toa do.

Cac mit phang (Oxy),(Oyz),(Ozx) d6i mot vudng goc véi nhau dugc goi la cac mét phang toa
do.

Khéng gian véi hé toa do Oxyz con duoc goi la khéng gian Oxyz .

I1. TQA PQ CUA PIEM, TOA PQ CUA VECTO TRONG KHONG GIAN

Trong khong gian Oxyz, cho mét diém M tuy y. Bo ba s6 (x;y;z) duy nhat sao cho
OM = Xi +Vj+zK dugc goi & toa do cua diém M déi véi hé toa do Oxyz . Khi do, ta viét
M =(x;y;z) hoiac M(x;y;z), trong d6 X la hoanh d¢, y la tung do va z 1a cao d6 cia M .
Néu diém M cé toa dd (x; y; z) dbi véi hé toa dd Oxyz thi:
— Hinh chiéu vuéng goc cliia M trén cac truc Ox, Oy va Oz c6 toa dé lan lwot la (x; O; 0),
(©O; y; 0)va (0; 0; 2).

— Hinh chiéu vuéng géc clia M trén cac mat phang (Oxy), (Oyz) va (Ozx) cé toa d6 lan lwot
la (x; ¥, 0), (0; y; 2) va (x; 0; 2).
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Trong khdng gian Oxyz , cho vecto & tuy y. Bo basd (x;y;z) duy nhatsao cho d = xi +yj +zk

duoc goi 1a toa do cua vecto & d6i véi hé toa d6 Oxyz. Khi do, ta viét a=(x;y;z) hoac

a(xy;z).

Nhéan xét

— Toa d6 cla vecto a ciing |a toa d6 clia diém M sao cho OM = &.

- Trong khéng gian, cho hai vecto a=(x; y;z) va 6=(x’; yZ'). Khi @, a=b néu va
XK=

chinéuly=y'

Zz=2.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém M (%,;Vy;z,) V& N(Xy;yyizy). Khi do:

MN :(XN — Xy Yn —Ymi 2y _ZM)'

@ HE THONG BAI TAP TOAN THUC TE.

Cau 1:

Cau 2:

Cau 3:

Mot cin phong c¢6 dang hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’ v6i chidu rong AB =4, chiéu dai
AD =8, chiéu cao AA =10 duoc gén vao hé truc Oxyz nhu hinh v&. Nguoi ta mudn treo mot
bong den ¢ tam hinh hop. Tim toa d¢ vi tri diém M dé treo bong den.

Mot cdng ty vién thong dang 1én ké hoach xay dung
mot thap vién thdng tai mot thanh phd dé cung cap
dich du tét hon. Cong ty can xac dinh vi tri cua thap
sao cho c6 thé phi séng hiéu qua dén ba tod nha quan
trong trong thanh phé. Gia str cac toa nha nay dugc dat
tai cac vi tri c6 toa do nhu sau:

Toanha A(0;0;0)

Toa nha B(6;0;0)

Toa nha C(3; V3 2\/5)

Thép vién théng phai dat & vi tri sao cho téng khoang
cach tir thap dén 3 toa nha la nho nhat. Khi d6 tong
khoang céch tir vi tri cia thap dén ba toa nha bang
bao nhiéu?

Hai chiéc khinh khi cau bay Ién tir cing mét dia diém. Chiéc tha nhat nim cach diém xuét phat
2,5 km vé phia nam va 2 km vé phia dong, dong thoi cach mat dat 0,8 km . Chiéc thir hai nam
cach diém xuat phat 1,5 km vé phia bic va 3 km Vé phia tay, déng thoi cach mit dat 0,6 km .
Nguoi ta can tim mét vi tri trén mat dat dé tiép nhién liéu cho hai khinh khi cau sao cho tong
khoang céch tir vi tri d6 t&i hai khinh khi cau nho nhat. Gia sir vi tri can tim cach dia diém hai
khinh khi cau bay 1&n 13 akm theo huéng nam va bkm theo hudng tay. Tinh téng 2a+3b.
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CAau 4: Hinh duéi ddy mé ta mot san cau 16ng vai kich thirc theo tiéu chuan quéc té. Ta chon hé truc
Oxyz cho sin d6 (don vi trén mdi truc 13 mét) va hai diém A, B nhu hinh. Xac dinh toa d6 cua

AB.

Cau5: Hinhvé 1a mé ta mot san cau 1dng véi kich thudc theo tiéu chuan quéc té. Ta chon hé truc Oxyz
cho san d6 nhur hinh 1b (don vi trén m&i truc 12 mét). Gia sir AB la mot try cau 1ong dé cang ludi.
Biét toa d ciia vecto AB =(a;b;c). Khido S=a—b+2c bing bao nhiéu?

(Hinh 1a) (Hinh 1b)
Cau 6: Hai chiéc khinh khi cau bay Ién tir cing mot dia diém. Chiéc thtr nhat nam cach diém xuat phat
2 km vé phia nam va 1 km vé phia dong, d6ng thoi cach mat dat 0,5 m . Chiéc tht hai nam cach
diém xuat phat 1km vé phia bic va 1,5 km vé phia tiy, dong thoi cach mit dat 0,8 km. Chon
hé truc toa do Oxyz véi goc O dit tai diém xuét phat cia hai khinh khi cau, mat phang (Oxy)
tring voi mat dat véi truc OX huéng vé phia nam, Oy huéng vé phia dong, Oz hudng thang
dung 1én troi, don vi do 14y theo kilémét. Tim toa ¢ cua mdi chiéc khinh khi cau.

Z |
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Cau 7: Trong khdng gian v&i mot hé truc toa do cho trudce (don vi do 13y theo kilomét), ra da phat hién
mot chiéc may bay di chuyén véi van toc va huéng khong doi tir diem A(800;500; 7) dén diém
B(940;550;8) trong vong 10 phat. Néu may bay tiép tuc giit nguyén van toc va huéng bay thi

toa d6 ctia may bay sau 10 phut tiép theo la gi?

;.i&ﬂ:--,’- - e

Cau 8: Mot phong hoc c6 thiét ké dang hinh hop chit nhat véi chiéu dai 1a8 m, chiéu rong 12 6 m va
chiéu cao 1a 3 m. Mot chiée dén duoc treo tai chinh giira tran nha ciia phong hoc. Xét hé truc toa

do Oxyz c6 goc Otring véi mot goc phong va mét phang (Oxy) triing véi mat san, don vi do

duoc iy theo mét. Hay tim toa d6 cua diém treo dén.

O'I A
v oed
C' : .
[ B A \
’}- ----- - ——
c 8m B

Cau 9: Nhimg cin 1éu gd trong Hinh 1 duoc phac thao duéi dang mot hinh ling tru dung tam giac
OAB.O'A'B' nhu trong Hinh 2. Vi hé truc toa 6 Oxyz thé hién nhu Hinh 2 (don vi do 1ay theo
centimét), hai diém A’ va B’ c6 toa ¢ lan luot Ia (240;450;0) va (120;450;300) . M&i ciin nha
g6 cd chiéu dai 12 a cm, chiéu rong 1a bcm, mdi canh bén ciia mit tién c6 d6 dai la ccm. Tinh

a+b+c (Lam tron dén hang don vi).

<%

e/ ||
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Hinh 1
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Cau 10: Mot may bay dang cat canh tir phi

truong. Voi hé toa d0 Oxyz duoc ZA
thiét 1ap nhu hinh bén dwéi, cho biét Ciyo 1
M 1a vi ti cia may bay,

OM =14, NOB =32°, MOC =65°

. Tim toa d6 diém M .

X

Cau 11: Trong khong gian chon hé truc toa do cho trudc, don vi do léy kilomét, ra da phat hién mot may
bay di chuyén véi van téc va huéng khong déi tir diém A(100;50;5) dén diém B(200;100;10)
trong 10 phat. Néu may bay tiép tuc giit nguyén van toc va hudng bay thi toa do ctia may bay
sau 10 phut tiép theo la C (X; y; Z). Khi @6 tinh Xx+y+z2

Cau 12: Mot chiéc may duoc dit trén mot gia dd ba chan véi diém dat
E(0;0;6) va cac diém tiép xtic voi mit dat cia ba chéan lan
V3 V3

lwot Ia A&(O:l:o),A{?—%;O}A{—?—%;OJ (Hinh

40). Biét rang trong luong cua chiéc may 1a 300 N . Tim toa

dd cua céc luc tac dung lén gid d& E, F.F.

Cau 13: Mbat chiéc may bay khong ngudi lai bay 1én tai mot diém. Sau mot thoi gian chiéc may bay cach
diém xuat phat vé phia Bac 30(km) va phia Tay 40(km), dong thoi cach mat dat 1,5(km). Chon
hé truc toa 46 Oxyz , véi goc dit tai diém xuat phéat caa chiéc may bay, mat phang Oxy tring voi
mat dat, truc Ox huéng vé phia Béc, truc Oy huéng vé phia Tay, truc Oz hudng thang ding 1én
troi, don vi do 13y theo kilomet (xem hinh v&). Khoang cach cua chiéc may bay véi vi tri tai diém
xuét phat gan nhat véi gia tri nao duéi day ( don vi km)?

Bic

Page 60

Swu tam va bién sogn_GV Dao Phuwong Thio
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Cau 15:

Céau 16:

Céu 17;

CHUYEN PE || - VECTO TRONG KHONG GIAN

Mot gia dinh dinh Iap thang may trong nha &, cabin cua thang
may c6 dang hinh hop chit nhat ¢6 day 1a hinh vuéng nhu hinh
v&. Biét ring cong ty cung cip thang may cho biét thé tich khoang
cabin 1a 5,4m®va dién tich toan phan ctua né la 18,9m?.

Gia dinh dinh l4p 1 chiéc camera & vi tri trén tran cabin (diém P
), gan 1 goc vudng sao cho nd cach 2 vach dung cia khoang cabin
déu 1a 10cm (hinh v&). Chon hé truc nhu hinh v&, don vi trén mdi
truc 12 10cm . Hay tim toa do cua diém P, biét ring canh cua
day cabin khong toi 2m

O mot san bay, vi tri ciia may bay duge xac dinh boi
diém M trong khong gian Oxyz nhu hinh vé&. Goi H
la hinh chiéu vuéng goc cuia M xubng mat phing
(Oxy). Biét

oM :79;(T,O—H):68°;(O—H,O—M):50°. Goi toa

do diém M (a;b;c). Gia tri cia a+b+c la bao

nhiéu? (1am tron dén hang phan muoi).

Mot chiéc xe dang kéo cing soi day cap AB trong cong
truong xay dung, trén d6 da thiét 1ap hé toa do nhu hinh
bén, véi do dai don vi trén cac truc toa do bang 1m.

Tim toa do cua vecto AB.
10 m

O mét san bay, vi tri cua may bay dugc xac dinh boi 5 >1
diém M trong khdng gian Oxyz nhu hinh bén dudi. B / :

Goi H1a hinh chiéu vudng goc cia M xubéng mit 4
phing (Oxy). Cho biét OM =50, (i,OH)=64°,
(m,m) = 48° . Tim toa do cua diém M .

zA
C't
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Céau 18:

Céu 19:
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Nguoi ta can 1ap mot camera phia trén sdn bong dé phat song truyén hinh mot tran bong da,
camera c6 thé di dong dé 1udn thu duogc hinh anh 13 nét vé dién bién trén san. Céc ki su du dinh
trdng bdn chiéc cot cao 30 m va sir dung hé théng cap gin vao bdn dau cot dé giir camera & vi tri
mong mubn. M6 hinh thiét ké duoc x4y dung nhu sau: Trong hé truc toa d6 Oxyz (don vi do dai
trén mdi truc 1a 1m), cac dinh cia bén chiéc cot lan lwot 1a cac diém
M (90;0;30), N(90;120;30), P(0;120;30), Q(0;0;30) (Hinh 34). Gia sir K, 1a vi tri ban dau
clia camera c6 cao d9 bang 25 va KM = K N = K,P = K,Q. Dé theo ddi qua bong dén vi tri A
, camera duoc ha thip theo phwong thing ding xubng diém K, c6 cao do bang 19

(Ngudn: https//www.abiturloesumg.de; Abitur Bayern 2016 Geometrie VI).
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Biét réng vecto K K, cotoadfla (a;b;c);a,b,ceR. Khido a+b+c béng
Hinh minh hoa so d6 mét ngdi nha trong hé truc toa 46 Oxyz , trong d6 nén nha, bon bic tudng
va hai mai nha déu I hinh chix nhat.
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a) Toa do diém A la (4;0;0).

b) Toado AH =(4;5;3)
¢) FG =5k
d) Khi AT =QG thi toa do diém T 1a T (6;0;-1).
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