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LY THUYET : CHUYEN PE HAM SO

DANG 1 : SU DPONG BIEN VA NGHICH BIEN CUA HAM SO
A-LY THUYET TOM TAT
Bai toan 1: Tim khoang ddng bién — nghich bién ciia ham s:
Cho ham s6 y =T (x)
+) f'(x)>0 ¢ dau thi ham s6 dong bién & ddy.
+) f'(x) <0 & dau thi ham s6 nghich bién & ddy.
Quy tac:
+) Tinh f'(x), giai phuong trinh f'(x)=0 tim nghiém.
+) Lap bang xét dau f '(X) :
+)Dua vao bang xét dau va két luan.
Bai todn 2: Tim m dé ham s6 y=f (X, m) don di¢u trén khodng (a,b)
+) Dé ham sb dé)ng bién trén khoang (a, b) thi f '(X) >0VX e (a, b).
+) Bé ham s6 nghich bién trén khoang (a,b) thi f (X) <0vxe(ab)
ax+b

cX+d

+) Bé ham s6 ddng bién trén TXD thi y">0Vx €D

+) Bé ham s6 nghich bién trén TXD thi y*>0vx € D
y'>0vxe(a,b)

*) Riéng ham so: y = . C6 TXD la tap D. Piéu kién nhu sau:

+) Pé ham sb dong bién trén-khoang (a;b) thi ‘o d
C
y'<0vx e(a,b)
+) Bé ham s nghich bién trén khoang (a; b) thi ‘o d

C
*) Tim m dé ham s6 bac 3 y=ax’+bx’ +cx+d don diéu trén R
+) Tinh.y' = 3ax® + 2bx + ¢ 1a tam thuc bac 2 co biét thic A.
A \ A A . A A a> O
+) B¢ ham s dong bién trén R <
A<0
a>a

+) Bé ham s nghich bién trén R <
A<0

Chii y: Cho ham s§ ¥ =&’ +bx” +cx+d
+) Khi @>0 dé ham s8 nghich bién trén mot doan c6 do dai bingk < Y =0 ¢4 2 nghiém phan
biét X1, X2 sao cho |X1_X2| =k,
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+) Khi 8 <0 ¢ ham s ddng bién trén mot doan c6 d6 dai bangk < ¥ =0 ¢4 2 nghiém phén
biét X1, X2 sao cho X —X,|=K.

DANG 2 '
CUC TRI CUA HAM SO
A-LY THUYET TOM TAT
Bai toan 1: tim diém cuc dai — cue tiéu ciia ham sé
Dau hiéu 1:
+)néu f '(XO) =0 hoac f '(X) khong xac dinh tai X, va né d6i ddu tir dwong sang am
khi qua X, thi X, 1a diém cuc dai ctia ham so.
+)néu f'(x,)=0 hogc f'(x) khong xéc dinh tai X, va n6 doi dau-tir. 4m sang duong
khi qua X, thi X, 1a diém cuc tiéu ctia ham so.
*) Quy tic 1:
+) tinh y*
+) tim céac diém t6i han ctia ham sd. (tai @6 y'=0 hodc y* khong xéac dinh)
+) 1ap bang xét dau y'. dya vao bang xét dau va két luan.
Déu hiéu 2:
cho ham s6 y =T (X) c6 dao ham dén cap 2 4ai. X,
f'(x,)=0
f"(X,)<0

Xo)=0

. , f
+) X, la diém cd <:>{ +) X, la diém cd @{

f"(X,)>0
*) Quy tic 2:
+) tinh f'(x),f"(x).
+) giai phuong trinh f '(X) =0 tim nghi¢m.
+) thay nghiém vura tim vao f "(X) va kiém tra. tir d6 suy két luan.
Bai toan 2: Cuec tri cia-ham béc 3
Cho ham s6: y=ax’ +bx*+cx+d co dao ham y'=3ax’ + 2bx +c¢
1. Pé ham sd ¢6 cuc dai, cuc tiéu < y'=0 co6 2 nghiém phan bi¢t <> A >0
2. Dé ham$d ¢o khong cuc dai, cuc tiéu < y'=0 hodc v0 nghi¢m hoac cé nghiém kép
S AL0 7 q q
3. buodng thang di qua diém cuc dai, cuc tiéu. 7 ’ i
+) Cach 1: Tim toa do cac diém cuc dai va cuc tiéu A, B. Viét phuong trinh duong thang qua A,
B.
+) Céch 2: Lay y chia y’ ta dugc: y =(mx+n)y'+(Ax+B). Phan du trong phép chia nay 1a
y = AX + B chinh 1a phuong trinh duong thang di qua diém cuc dai va cuc tiéu.

Bai toan 3: Cwe tri ciia ham s6 bic 4 tring phwong
Cho ham sé: y =ax"* +bx” +¢ c6 dao ham y' = 4ax® + 2bx = 2x (2ax* +b)
1. Ham s6 c6 dung 1 cyc tri khi ab>0.
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. a>0 . » i
+) Néu {b >0 ham s6 ¢6 1 cuc ti€u va khong c6 cuc dai.

. a< 2 - ~ . -2
+) néu {b <0 ham s0 ¢6 1 cuc dai va khong c6 cuc ticu.

2. ham s ¢6 3 cuc tri khi ab <0 (a va b trai du).

. [a> . o "
+) néu {b 0 ham so ¢6 1 cuc dai va 2 cuc tiéu.
<

>

3. Goi A, B, C 14 3 diém cyc trj ctia do thi ham s6 va A €Oy,
A(0;c),B(Xg,Ys):C(Xc Ye ) H(O 5.

+) Tam giac ABC ludn can tai A

+) B, C d6i xtmg nhau qua Oy va Xz =—X,Yg =Yc =Yy

+) Pé tam giac ABC vuéng tai A: ABAC =0

+) Tam giac ABC déu: AB=BC

1 1

+) Tam gidc ABC c6 dién tich S: S= EAH.BC = §|XB —Xcl|-|Ya = Vel

, a<0 . . . R
+) Néu {b 0 ham so0 ¢6 2 cuc dai va 1 cuc tiéu.

4. Truong hop thuong gip: Cho ham sd y = X* —2bx?+C
+) Ham s6 ¢6 3 cuc tri khi b>0 A
+) A, B, C la cac diém cuc tri

A(O;c),B(\/B,c—bz),c(—\/ﬁ;c—bz)

+) Tam giac ABC vuong tai A khi b=1 ¥

HB=HC=/b
AH=b*
AB=AC=/b*+b

+) Tam gidc ABC déu khi b=33

vl
+) Tam giac ABC cG-A =120° khi A /

§/§ R I J

+) Tam gidc ABC c6 dién tich S, khi S, =b?Jb
b®+1

+) Tam gidc ABC c¢6 ban kinh duong tron ngoai tiép R, khi 2R, =

, . b2
4).Tam giac ABC co ban kinh duong tron ndi tiép r, khi r, = ——
) g g C Pl 0 \/m 1
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DANG 3
GIA TRI LON NHAT VA GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO
A-LY THUYET TOM TAT

1. Pinh nghia: Cho ham s y =f (X) xac dinh trén D,
M>f(x) ¥xeD
Ix, eD:f(x,)=M
m<f(x) VxeD
Ix, eD:f(x,)=m
+) Nhén xét: Néu M, N 1a GTLN va GTNN cta ham s6 trén D thi phuong trinh
f(X)-m=0&f (x)-M=0 c6 nghiém trén D.
2. Quy tf}c tim GTLN — GTNN ciia ham s6:
*) Quy tac chung: (Thuong dung cho D la mét khoang)

- Tinh f '(X) , giai phuong trinh f '(X) =0 tim nghiém trén D.

- Lap BBT cho ham s6 trén D.

- Dya vao BBT va dinh nghia tir d6 suy ra GTLN, GTNN.
*).Quy tiic riéng: (Dung cho [a;b]) . Cho ham s6_y =f (X) x4c dinh va lién tyc trén [a;b].

+) M 12 GTLN ctia ham s trén D néu: { .Kihiéu: M = mgle (x)

+) m 14 GTNN ctia ham sé trén D néu: { . Ki hiéu: m= mgnf (x)

- Tinh f'(x), giai phuong trinh f'(x)=0.tim nghiém trén [a, b] .

- Gia str phuong trinh ¢6 2 nghiém X, X, € [a, b] )

- Tinh 4 gia tri f(a),f(b),f(X,),f(X,). So sanh ching va két luan.
3.Chay: ) )

1. GTLN,GTNN cua ham's6 1a mot s6 hiru han.

2. Ham s6 lién tuc trén doan [a, b] thi luon dat GTLN, NN trén doan nay.

3. Néu ham so-f (X) déng bién trén [a,b] thi maxf(x)=f(b),minf(x)=f(a)
4, Néu ham o f (X) nghich bién trén [a, b] thi max f (X) =f (a), minf (X) =f (b)
5. Cho phuong trinh f (X) =m voi y=f (X) 1a ham s6 lién tyc trén D thi phwong trinh ¢6

nghiém khi'minf (x)<m< mgle (x)

DANG 4

"TIEM CAN CUA PO THI HAM SO
A—LY THUYET TOM TAT

1. Pinh nghia:
+) Puong thang X=a 1a TCD ctia d6 thi ham s6 y=f (X) néu c6 mot trong cac diéu kién sau:
limy =400 hoac limy=— hodc limy =+ hoac limy=—w

x—a* x—a* X—a~ X—>a~
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+) Puong thang y=b 1a TCN cta d6 thi ham s6 y=f (X) néu c6 mot trong cac diéu kién sau:
lim y=b hoac limy=b

2. DAu hiéu: i

+) Ham phén thirc ma nghiém ctia mau khong la nghiém cua tir c6 tiém cén ding.

+) Ham phan thirc ma bac cta tor < bac ctia mau c6 TCN.

+) Ham cén thie dang: Y=+ =,y =+ —bt,y=bt—+ c6 TCN. (Dung lién hop)

+)Ham y=a",(0<a#1) c6 TCN y=0

+) Ham s6 y =log, x,(0<a=1) c6 TCD x=0

3. Cach tim: N

+) TCD: Tim nghi¢m cua mau khong la nghiém cua tir.

+) TCN: Tinh 2 gi6i han: lim y hodc limy

4. Chuy:

+) Néu X — +00 = x>0 =/X* =|x|=x

+) Néu X—>—oo:>X<O:>\/X_2=|X|=—X

DANG 5 : BANG BIEN THIEN VA PO THI HAM SO
A-LY THUYET TOM TAT
1. Pinh hinh ham s6 bac 3: y=ax’ +bx* +cx +d

a=0 a<0
y'=0 c0 hai v y
nghiém phan
biét hay
Ay, >0

) /
/\/" \/o\x
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y'=0 c0 hai
nghiém kép
hay Ay, =0

v

y'=0 v0
nghiém hay
Ay, >0

1. Pinh hinh ham s6 bac 3: y=ax" +bx* +¢

+) Dao ham: y'=4ax3+2bx=2x(2ax2+b), y'=0<:{

+) Pé ham s6 ¢6 3 cuc tri: ab<0

~ |a>0
- Néu

. |a<0
“ Néu

+) Pé ham s6 ¢6 1 cuc tri‘ab >0

b<0 ham s6 c61cuc dai va 2 cuc ti€u

b>0 ham so ¢6 2 cuc dai va I cuc tiéu

Xx=0

2ax’ +b=0

a>0
- Néu {b >0 ham s c6 1 cuc tiéu va khong c6 cuc dai
w |a<0 . .
7 Néu b<0 ham so0 c6 1 cuc dai va khong cé cuc ti€u
a>0 a<0

y'=0 c6 3 4 ¥
nghiém phan /\ /\
biét hay
ab<0 / ° \ x

%

-
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y'=0 c6 diung v v

\O / M
W 1|

3. Dinh hinh ham s§ y = 2P
cx+d
N d
+) Tap xac dinh: D=R\ =
+) Pao ham: y = Lbcz
(cx+d)
- Néu ad—bc>0ham sb ddng bién trén ting khoang x4c dinh. B thi ndm goc phin tu 2 va
4,
- Néu ad—bc <0 ham s nghich bién trén timg khoang x4c dinh. D4 thi nim goc phan tu 1 va
3.
NIRRT A s d . . a
+) D6 thi ham s6 c6: TCHD: x=—— va TCN: y=—
C C
N 1c oA e da
+) B0 thi c6 tam doi xung: | _E;E
ad—bc>0 ad—bc<0

4y 4y

=V

o x \ |

DANG 6: SU TUONG GIAO CUA PO THI HAM SO
BAI TOAN 1: TQA PO GIAO PIEM CUA HAI PO THI HAM SO:

Phwong phap:
Cho 2 ham s6 y =f(x),y=g(x) ¢6 dd thi 1an luot 1a (C) va (C").
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+) Lap phuong trinh hoanh d6 giao diém cta (C) va (C*): f (X) =g (X)

+) Giai phuong trinh tim x tir d6 suy ra y va toa d6 giao diém.
+) S6 nghiém cua (*) 1a s6 giao diém cua (C) va (C).

BAI TOAN 2: TUONG GIAO CUA PO THI HAM BAC 3

Phwong phap 1: Bang bién thién (PP dé thi)

+) Lap phuong trinh hoanh d giao diém dang F(x,m)=0(phuong trinh an x tham s6 m)
+) C6 1ap m dwa phuong trinh vé dang M="F (X)

+) Lap BBT cho ham s6 Y =f (X)

+) Dya va gia thiét va BBT tir d6 suy ra m.

*) Dau hiéu: Str dung PP bang bién thién khi m doc 1ap véi x
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