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CHUYEN PE N — PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

PHUONG PHAP TOA PO
TRONG KHONG GIAN

BAl: PHUONG TRINH MAT CAU

@ LY THUYET.

I. PINH NGHIA MAT CAU

Cho trude diém | va s duong R. Mat cau tdm | ban kinh R 14 tap hop tat ca cac diém trong
khong gian cach diém | mot khoang bang R.

Nhdn xét:

« Biém M thudc mat cau tdm | ban kinh R khi va chi khi IM =R,

« Biém M nam trong mat cau tam | ban kinh R khi va chi khi IM <R.
« Piém M nam ngoai mat cau tdm | ban kinh R khi va chi khi IM >R.

II. PHUONG TRiNH MAT CAU

Trong khong gian Oxyz, cho mat cau tdm I(a;b;c) ban kinh R 6 phuong trinh la:

(x—a)2 +(y—b)2 +(z—c)2 =R?.

Ta c6 thé viét phuong trinh d6 vé dang: x*+y?+27°-2ax—2by—2cz+d=0 Véi
d=a*+b’+c’-R%.

Vay mdi mat cau déu co phuong trinh dang: x? + y* + 2% —2ax—2by —2cz+d =0,

Nguoc lai, xét phuong trinh c6 dang: x*+y® +z° —2ax—2by —2cz+d =0 la phuong trinh mot
mat cau khi va chi khi a®+b?+c¢?—d >0. Ngoai ra, néu a?+b?+c*—d >0 thi phuong trinh

d6 xac dinh mat cau tam | (a;b;c) va ban kinh R = JaZ+b2+c?—d .
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CHUYEN PE V — HINH HOC 12 - PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN
I11. MOT SO UNG DUNG CUA PHUONG TRINH MAT CAU TRONG THUC TIEN
Vi du 1: Trong khéng gian véi hé toa dd Oxyz (don vi trén mdi tryc la kilomet), mot tram phét song
dién thoai cua nha mang Vinaphone duoc dat & vi tri | (1,2;1) va duoc thiét ké ban kinh phu séng
5000m.

a) Sur dung phwong trinh mat cau dé mé ta ranh giéi bén ngoai viing phu séng trong khdng gian?
b) Nha ban Di¢p Chi, va Tu¢ Nhi c6 vi tri toa d¢ lan luot 13 A(3;2;-1)va B(4;-3;5). Hoi Digp
Chi va Tué Nhi dung dién thoai tai nha thi c¢6 thé sir dung dich vu cta tram nay hay khong?

Lai giai
a) Phuong trinh mat cau dé mé ta ranh gidi bén ngoai viing phua séng trong khong gian Ia:
(x=1)"+(y-2)°+(z-1)° =25

b) Do IA= \/(3—1)2 +(2-2) +((—1)—1)2 = /8 <5 nén diém A(2;3;-1) nim trong mat ciu
do.
Vay ban Diép Chi ¢ thé sir dung dich vu cua tram nay.

IB = \/(4—1)2 +((-3)-2)"+(5-1)* =+/50 > 5 nén diém B(4;-3;5) nim ngoai mat ciu dé.
Vay ban Tué Nhi khéng thé sir dung dich vu cta tram nay.

Vi du 2: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz (don vi trén mai truc la kilomet), mét tram phét song
rada clia Nga dugc dit trén ban dao Crimea & vi tri | (—2;1—1)va duoc thiét ké phat hi¢n may

bay cua dich ¢ khoang cach t6i da 500km .
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CHUYEN PE N — PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

a) Str dung phuong trinh mat ciu dé mo ta ranh giéi bén ngoai viing phét séng cua rada trong
khong gian?

b) Hai chiéc may bay do thdm cia My va Anh dang bay & vi tri c6 toa do lan luot 12
M (~200;100;—250)va N (350;-100;300). Hoi hai chiéc may bay d6 co b rada phat hién hay

khong?
Loi giai
a) Phuong trinh mat cau dé md ta ranh gisi bén ngoai viing phét séng cua rada trong khong gian
la:
2 2 2
(x+2)"+(y—-1)"+(z+1)" = 250000
b) 6 IM =y(~200+2)° +(100-1)° +(-250+1)? ~333,2<500  nén  diém

M (—200;100;-250) nam trong mat cau do.

Vay chiéc may bay do tham cua My c6 thé bi phét hién boi tram rada nay.

co: IN =\/(350+ 2)? +((~100)~1)* +(300+1)° ~474<500 nén diém N (350;-100;300)

nam trong mit cau do.
Vay chiéc may bay do tham cua Anh c6 thé bi phat hién boi tram rada nay.

<‘> HE THONG BAI TAP TOAN THUC TE.

Cau 1:  Trong khong gian Oxyz , mét vom duoc thiét ké co bé mat 1a mat cau tam 1(1;2;20), ban kinh
béng 50(m)va c6 ddy nam trén mt phang (Oxy). Chiéu cao ciia vom la bao nhiéu? (biét don vi
cua hé truc toa do la mét)

i S
Cau 2:  Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz (don vi trén mdi truc 1a kilomét), ngudi ta dat mot tram
thu phét song dién thoai duge dat ¢ vi tri A(-12;-3). Biét rang tram thu phat séng dwoc thiét

ké véi ban kinh 1a 4 km, viét phuong trinh mat cau mé ta ranh gidi bén ngoai cua vung phu séng
trong khéng gian?
Cau 3:  Trong khdng gian Oxyz (don vi cua cac truc toa do la kildbmét), mot tram thu phat song dién

thoai di dong c6 dau thu phat dugc dat tai diém 1(-2;1;-4). Biét ban kinh pha s6ng cua tram
la  3km. C6 5 ngwoi st dung dién  thoai  tai cac  diém
A(2;-1;3),B(0;1-4),C(-2;1-3),D(0;1;-3), E(-4;-2;1). Hoi trong s6 5 ngudi d6, c6 bao

nhiéu ngudi c6 thé sir dung duoc dich vu cua tram noi trén?
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Cau 4:

Cau 5:

Cau 6:

Cau 7:

Cau 8:

CHUYEN DE V — HINH HOC 12 - PHUONG PHAP TQA DQ TRONG KHONG GIAN
Gac quan sat ngang cua mot camera la 115°. Trong khong gian
Oxyz , camera dugc dit tai diém C (4;2;3) va chiéu thang vé
phia mat phang (P):2x—y+2z-3=0. Biét viung quan sat
duoc trén mat phang (P) ciia camera I3 hinh tron. Tinh dién

tich cia ving quan sat d6 (lam tron két qua dén chir s6 thap
phan thtr nhat).
Trong khong gian Oxyz , mot qua ciu co tAm dit tai

diém 1(0;3;0) dang chuyén dong thang déu theo
phuong  vudng  gbc  vOiI mat  phang
(P):2x—y+2z-9=0 Vi van téc 0,002(m/s). . .I
Sau 30 phdt thi qua cau tiép xic véi mat mat phang 3.6(m) ¥
(P). Biét don vi ctia h¢ truc toa do Oxyz la mét. Ban (P)

kinh cua mat cau 1a

Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz , don vi trén moi
truc 1a mét, mot ngon hai dang dugc dat ¢ vi tri | . Biét
ngon hai ding dé dugc thiét ké vai duong kinh phu sang
la 6 km. Gia sir nguoi di bién di chuyén theo dudng
thang tir vi tri 1. Hoi vi tri cudi cung trén doan thang
sao cho ngudi di bién c6 thé nhin thiy duoc anh sang tir
ngon hai ding cach | mot doan bang bao nhiéu?

Phan mém mo phong thiét bi tham hiém dai duong c6 dang hinh cau trong khong gian OXxyz .

Biét toa d¢ tdm mat cau 1a 1(360;200;400) va ban kinh r =2 m. Phuong trinh ctia mat cau la

Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz , don vi
trén maoi truc 1a mét, mot ngon hai diang dugc
dat ¢ vi tri 1(21,35;50). Biét ngon hai ding
d6 duoc thiét ké voi duong kinh pha sang 1a
8 km. Phuong trinh mat cau dé md ta ving
phu sang cua ngon hai dang la
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Cau 9:

Cau 10:

Cau 11;:

Céu 12:

Céu 13:

Cau 14:

CHUYEN PE N — PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Trong khdng gian Oxyz (don vi do 13 cm), mt san nha da nang thuéc mit phang Oxy . Mot qua
cau bang nhya nam trén mit san nha da ning va c6 tam 1(12;20;50) . Khi d6, mit ngoai cua qua
cau nhya (S) c6 phuong trinh la

Mot tram thu phat séng dién thoai di dong dat & vi tri 1(2;,-11) dugc thiét ké voi ban kinh phu
song 1a 3 km. Mot ngudoi dung dién thoai dang & vi tri M (0;1;2) thi c6 thé st dung dich vu cua
tram phéat séng nay hay khéng?

Trong khong gian Oxyz (don vi do 1a km), bon chiéc may bay & bén hudng khéac nhau khi vira
bay vao ving phi song cua mot chiée ra da thi trén ra da ngay 14p tic bao tin hiéu phat hién muc
tiéu. Tai thoi diém ra da phat hién muc tiéu thi 4 chiéc may bay & vi tri c6 toa do lan luot 12
A(30; 25;33), B(14;1,49),C(40;-29;1), D(0;31; 41) . Phuong trinh mat cau (S ) biéu dién ranh giéi
vung phu song cua ra da trong khong gian la

Ngudi ta muén thiét ké mot bon chira khi hda long hinh cau bang phan .

mém 3D. Cho biét tim mat cau c6 toa do 1(2;3;4) va mat cau tiep xic

vé6i nap day 1a mat phang di qua ba diém A(—7;0;4) : B(—%;O;\ﬁj )

V3

C(—\/E +1;0;——J nhu hinh v&. Puong kinh caa bon chira khi hoa

5
long bang bao nhiéu?
Phia trudc ctia mot san van dong, ngudi ta co dat mot qua bong da khong 16. Cach d6 khong xa,
c6 mot bong dén. Trong khong gian Oxyz (don vi do 1a mét), gia sir mét ngoai qua béng (S) c6

phuong trinh (x—1)° +(y-1)" +(z-3)" =9 va bong dén ¢ vi tri M (15;1;6). Khi d6, khoang

cach xa nhat ma bong dén cé thé chiéu dén mot diém trén qua bong bang MA, véi MA chinh 1a

tiép tuyén ke tir M dén (S) va A latiép diém. Vay MAbing bao nhiéu mét?

Trong khdng gian hé truc toa d6 Oxyz (don vi trén mdi truc 1a kilomét), dai kiém soat khong luu

san bay Cam Ranh — Khanh Hoa & vi tri O(0;0;0) va duoc thiét ké phat hien may bay & khoang

cach t6i da 600km . Mot may bay cua hing Viét Nam Airlines dang ¢ vi tri A, chuyén dong theo
x =-1000+100t

duong thang d c6 phuong trinh |y =-200+80t (teR) va husng vé dai kiém soat khong luu
z=10

(nhu hinh v&). Khoang cach giira vi tri sém nhat ma may bay xuét hién trén man hinh ra da va vi
tri ma may bay bay ra khoi man hinh ra da la bao nhiéu?
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Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

Céau 18:

Céu 19:

CHUYEN PE V — HINH HOC 12 - PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Trong khong gian hé truc toa d6 Oxyz (don vi trén mdi truc la kildmét) mot tram phat song dién
thoai ciia nha mang Viettel duge dat & vi tri 1(-1;2;3) va dugc thiét ké ban kinh phii séng la
5000m . Phuong trinh mat cau biéu dién ranh gioi vung phu song la:

Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz , don vi »
trén moi truc la kildmét, mot tram thu phét
song dién thoai di dong dugc dat ¢ vi tri
1(-3;2;7), tram thu phét séng d6 duoc thict
ké véi ban kinh pha séng 3 km. Nguoi ding
dién thoai & diém nao c6 thé sir dung dich vu
cua tram nay?

A. A(2;3,4). B. B(-218).
C.C(111). D. D(-3;-13).
Trong khéng gian véi hé toa do Oxyz (don vi trén mdi

truc la km), mot ngon hai dang dugc dat ¢ vi tri
| (1;5;5) nhu hinh v&. Ngon hai dang duoc thiét ké véi
ban kinh phu sang la5km.

Mot ngudi di bién di chuyén theo duong thang tir vi
tri 1(1;5;5) dén vi tri A(7:14:11) Diém nao sau diy ma
ngudi di bién di qua va van thudc ving pha sang cua
ngon hai dang? :
A. M(387). B. N(0;4;8). C. P(7;3,0). D. Q(7;:113).

Trong khong gian hé truc toa d6 Oxyz (don vi trén mdi truc la kilomét) mot tram phat song rada

( .‘\'_wu‘m.‘hllp\.'//\ hutterstock.com)

cta Nga duoc dat trén ban dao Crimea ¢ vi tri | (2; -1, —3) va duoc thiét ké phat hién may bay
cua dich & khoang cach t6i da 500km . Piém nao sau day nam trong ving phu s6ng cia rada?
A. N (500;200;100). B. P(~300;250;400).

C. M (200;-100;-230). D. Q(120;-200;-500).

Trong khong gian véi hé truc toa do OXyz , dai kiém soat khong luu san bay c6 toa 46 O (0; 0; 0)
, mdi don vi trén truc tng voi 1km . May bay bay trong pham vi cach dai kiém soat 417km s&
hién thi trén man hinh ra da. Mot may bay dang & vi tri A(—688; -185; 8) , chuyén dong theo theo
dudng thang d ¢6 vécto chi phuong 13 U =(91;75;0) va hudng vé dai kiém soat khong luu. Hiy

xéc dinh toa do vi tri som nhat ma may bay xuat hién trén man hinh ra da.
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Cau 20:

Cau 21:

Céu 22:

CHUYEN PE N — PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Hé thong dinh vi toan cau (tén tiéng Anh 1a: Global Positioning System, viét tit 1a GPS) la mot
hé théng cho phép xéac dinh chinh xac vi tri cia mot vat thé trong khong gian. Ta ¢ thé mé phong
co ché hoat dong cua hé thong GPS trong khong gian nhu sau: Trong cling mot thoi diém, toa do
ciia mot diém M trong khong gian s& duoc xac dinh bai bdn vé tinh cho trudc, trén mai vé tinh
c6 mot may thu tin hiéu. Bang cach so sénh sy sai léch vé thoi gian tir IGc tin hiéu dugc phat di
vé6i thai gian nhan phan hoi tin hiéu d6, mdi may thu tin hiéu xac dinh dugc khoang céch tur vé
tinh dén vi tri M can tim toa do. Trong khéng gian véi hé toa d6 Oxyz, cho bbn vé tinh
A(0;4;5), B(-3;-1;3), C(-2;8;9), D(-7;2;-3). Tinh khoang cach tir goc toa d6 O dén
diém M biét raing khoang céch tir cac vé tinh dén diém M lan luotla MA=3, MB=5, MC =9
, MD =10. (Két qua lam tron dén hang phan nghin).
Hé thdng dinh vi toan cau ( tén tiéng Anh 1a Global
Positioning System, viét tit 1a GPS) 1a mot hé thong
cho phép xac dinh chinh xac vi tri caa mot vat thé
trong khong gian. Ta c6 thé mo phong co ché hoat
dong cua hé théng GPS trong khong gian nhu sau:
trong clng mot thoi diém, toa d6 caa mot diém M

trong khong gian s& duoc xac dinh bai bén vé tinh
cho trudc, trén mdi vé tinh ¢ mot may thu tin hiéu.
Bing cach so sanh sy sai léch vé thoi gian tir 1Gc tin
hiéu dugc phat di v6i thoi gian nhan phan héi tin hiéu
d6, méi may thu tin hiéu xac dinh dugc mot khoang Anh: V¢ tinh GPS dang bay trén quy dao
céch tir vé tinh dén vi tri M can tim toa do. (U £ 16y o

(Nguon: hups:/vi.wikipedia.org)

Bon vé tinh dugc dit tai cac diém A 9;-2;7 , B 1;4;8 ,C 7;,-3;-5, D —4;-11;12 . Mot
con tau dang ¢ vi tri diém M x;y;z ma khoang cach tir no dén cac vé tinh lan luot la
MA = /58, MB =+/83, MC =+/173, MD =+/97 . Khi d¢ tdng binh phuong toa do diém M 14
Cong nghé hd tro trong tai VAR (Video Assistant Referee) thiét 1ap mot hé toa 46 Oxyz dé theo
ddi vi tri cua qua bong M . Cho biét M dang nam trén mit san c6 phuong trinh z =0, déng thoi
thuoc mat cau (S): (x—22)*+(y—4)* +(z-13)* =194 (don vi d6 dai tinh theo mét). Goi J 1a
hinh chiéu tdm | cua mat cau (S) xudng mit san bong. Khoang cach tir vi tri M cua qua bong
dén diém J &

Hinh 4
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Céau 23:

Cau 24:

Cau 25:

Cau 26:

CHUYEN PE V — HINH HOC 12 - PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN
Trong khong gian vai hé toa dd OXyz (don vi trén mdi truc toa do 1a km), mot may bay dang &
vitri A(3;-2;1) vase ha canh ¢ vitri B(2;-5;0) trén dudng bang. C6 mot dam may dugc mo
phong boi mat phing (P) tiép xdc véi mat cau (S):(x—2)° +(y+1)° +(z+1)° =16 tai

M (—;——;gj. Tinh d6 cao cua may bay khi di xuyén qua dam may dé ha canh (Gia sir mat

dat & vi tri may bay dang bay duoc coi 1a mat phang mat phang (Oxy))

Trong khong gian véi hé truc toa &6 OXyz ( don vi trén mdi truc 1a mét), mot ngon hai dang duoc
dat & vi tri 1(21;35;50) va ngon hai dang d6 dugc thiét
ké vai ban kinh phu sang 1a 4km. Néu nguoi di bién di
chuyén theo duong thang tir vi tri 1(21;35;50) dén vi tri
D(5121; 658;0) hay tim vi tri cudi cung trén doan ID
sao cho nguoi di bién co thé nhin thay duoc anh sang tur
ngon hai dang ( két qua lam tron t6i chir s6 thap phan thir
hai).

Ericsson Globe (Thuy Dién) 1a toa nha ban cau 16n nhét trén thé gisi (nam 2020),véi hinh dang
mot qua cau mau tring c6 dudng kinh 110 m va chiéu cao bén trong 85 m, n6 ¢6 du chd ngdi cho
16 000 khan gia cia cac budi biéu dién hoa nhac hoic 13 850 khan gia cua cac tran dau khic con
cau trén bang. Gia su ta biéu dién md phong cua toa nha Ericsson Globe trong hé truc toa do
Oxyz béi mot mat cau c6 tam I, duong kinh 110 m va OA = 85 m nhu hinh vé& (don vi trén truc
la mét). Hay viét phuong trinh cia mat cau nay.

Ngudi ta tha mot vién bi ¢ dang hinh cau vai ban kinh nho hon 4,5cm vao mét chiée coc hinh
tru dang chira nudc thi vién bi do tiép xtc véi day coc va tiép xic véi mat nude sau khi dang.
Biét rang ban kinh cua phan trong day cbc bang 5,4cm va chiéu cao cia muc nudc ban dau
trong coc bang 4,5cm . Béan kinh cia vién bi d6 bang?
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Cau 27:

Cau 28:

Céu 29:

Céau 30:

CHUYEN PE N — PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Gia sir Trai Pat c6 dang hinh cau ban kinh bang 6,4.10°m. Ban An dang dung trén mat dat. Co
3 vé tinh b4o vé may chu tiép nhan thdng tin rang vé '
tinh thir nhat dang cach An 3.10°m, vé tinh thtr hai
dang cach An 4.10°m va vé tinh tht ba dang cach
An 5.10°m. Biét rang trong hé truc toa do Oxyz cho
trude v6i O 1a tim Trai DAt (1 don vi =10°m), tai
thoi diém vé tinh thong bao vé may chu thi toa do
cua cac vé tinh lan luot 1a 1,(4;4;6), 1,(8;4;3) va
,(4;9;3). Hay tim toa d¢ vi tri cua ban An (lam
tron dén hang don vi).

Trong khong gian Oxyz (don vi cua Cac truc

toa do 12 mét), mot thiét bi phat song wifi dat

tai vi tri A(3;1,1) nhu hinh v&. Vling phu song

tot nhat cua thiét bi c6 ban kinh bang 11 (m).

Hoi s6 gia tri nguyén cua tham s m dé mot
ngudi sir dung dién thoai tai diem E(-3;8;m) : S
c6 thé bat duogc tin hiéu wifi tot nhat cua thiét | O } v L 1 }'
bi nGi trén. —
Trong khong gian Oxyz (don vi cua cac truc toa do la kildmét), mot tram thu phat song dién

thoai di dong c6 ranh giéi cua ving phi song 1a hinh cau (S) duong kinh AB  biét
A(13,-2),B(3,-1,0).

a) Viét phuong trinh mat cau (S) :

b) C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m dé mot nguoi dung dién thoai di dong tai diém
C(m+2;m;m) c thé sir dung duoc dich vy ciia tram n6i trén?

¢) Ngudi dung dién thoai di dong tai diém D(n;n+3;n—1),ne R cd thé sir dung dugc dich vu
caa tram noi trén hay khéng?

Xét Trai Pat trong khdng gian Oxyz, véi O 1a tm trai dét, tia Ox chua giao diém cua kinh
tuyén gbc va xich dao, tia Oz chua diém cuc bac N, tia Oy giao xich dao tai diém thudc béan
cau Dong, mot don vi dai trong khong gian OXyz tuong Gng
Vv6i 6 371 km trong thuc té. Biét rang diém M c6 vi d6 va
kinh d¢ tuong tng la a°N, f°W (0 <& <90,0 < B <180)

Za

thi c6 toa do 1a M (cosa°cos B°—cosa°sin 5% sina®).
Gia sir mot tram phat song trén mit dat dwoc dat o vi tri i
10°N,20°W va mot may thu dwoc dat tai vi tri .

80°N,70°W . Biét rang tram phat séng c6 ban kinh phu
song la 8 272 km, hoi may thu ¢6 thu dugc tin hiéu cua tram
phat séng khong (cac phép tinh duoc 1am tron dén chir s6
thap phan thir tu sau dau phay)?
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Céau 31:

Cau 32:

CHUYEN PE V — HINH HOC 12 - PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN
Trong khdng gian véi hé truc toa do Oxyz (don vi trén mdi tryc I1a kildmét) mot tram phat séng
dién thoai cia nha mang Viettel dugc ddt & vi tri 1(1;2;4) va duoc thiét ké ban kinh phi song
la 4km.

a) Phuong trinh mat cau dé mo ta ranh gisi bén ngoai vang phua séng trong khong gian 1a
(x—l)2 +(y—2)2 +(z—4)2 =4.

b) Ban An c6 vi tri toa d¢ 1a A(-10;0) c6 thé sir dung duoc dich vu ciia tram nay.

c) Ban Binh c6 vi tri toa do 1a B (2; 0; 2) c6 thé sir dung duoc dich vu cia tram nay.

d) Gia sir ban An dén nha ban Binh theo con dudng 1a mot duong thang. Ban An ¢ thé bat duoc
song tram nay khi di duoc 2,38km.

Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz (don vi trén mdi truc 13 km), mot tram thu phéat séng
dién thoai di dong (Hinh bén) dugc dat & vi tri 1(2;1;,-3). Tram thu phét duoc thiét ké ban kinh

phu séng la 3km.

(Nguodn:hutps://shutterstock.com)
a) Phuong trinh mat cau md ta ranh gidi bén ngoai ving phu séng trong khéng gian 1a

(x=2)"+(y-1)" +(z+3)" =9.
b) Ngudi dung dién thoai dung & vi tri A(0;1;,—2)khong sir dung duoc dich vu cua tram nay.

c) Nguoi dung dién thoai dung & vi tri B(6;—-3;-1) su dung duoc dich vu cua tram nay.
d) C6 mot nguoi di tir vi tri 1(2;1,-3) dén vi tri B(6;-3;-1) theo mot duong thang, vi tri cudi
cung trén doan thang 1B dé nguoi d6 c6 thé st dung duoc dich vu cua tram nay 1a C (X; Y; Z)

Vi X+y+z=-1.
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Céu 34:

Céau 35:

CHUYEN PE N — PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

truc 1a kilomet), mot tram thu phat song dién thoai
di dong (hinh vé dudi day) dugc dat ¢ vi tri
| (—4,2;5). Biét rang tram phat séng duoc thiét
ké véi ban kinh pha séng 1a 4 km.
a) Phuong trinh mat cau ma ta ranh gidi bén ngoai
cua vung phu séng la:

(x+4) +(y-2)"+(z-5)" =16

b) Diém A(3;5;—6) ndm phia trong mat cau d6. (Ngudn:https://shutterstock.com)
c) Néu ngudi ding dang & vi tri diém B(—2;3;0) thi khong thé sir dung dich vu ciia tram phat
song nay.

d) Néu nguoi ding dang & vi tri diém M (—4;6;2) thi quang dudng ngan nhat ngudi d6 phai di
chuyén dé dén duoc vi tri ¢6 thé sir dung dich vu cua tram phat song 1a 1 km.

Trong khéng gian vai hé toa do Oxyz , mét tram thu phat song dién thoai di dong dugc dat ¢ vi
tri 1 (—3;5;2)dugc thiét ké véi ban kinh pha song 4 km , méi don vi trén truc Gng véi 1 km.

a) Phuong trinh mat cau (S)dé mo ta ranh gidi bén ngoai ciia ving phu séng trong khdng gian
la (x+3)2 +(y—5)2 +(z+2)2 =16

b) Khoang cach xa nhat giira hai diém thugc viing phu séng 1a 8 km.

¢) Nguoi dung dién thoai ¢ vi tri Aco toa do (—3;4;1)khdng thé sir dung dich vu caa tram thu
phat song do.

d) Trong diéu kién giao thong thuan lgi, khoang cach ngan nhat dé ngudi B & toa d (8;6;2) di
chuyén t6i viing phu séng 1a 11,05 km.

Mot thap kiém soat khong luu ¢ san bay cao
109 m dat mot dai kiém soat khong luu & do
cao 105 m. May bay trong pham vi cach dai
kiém soat 450 km s& hién thi trén man hinh ra
da. Chon hé tryc toa do Oxyz c6 goc O tring
Véi vi tri chan thap, mat phang (Oxy)tring véi
mit dat sao cho truc Ox la hudng tay, truc Oy
1a huéng nam va truc Ozla truc thang ding |
(Hinh bén duwéi), don vi trén mdi truc la
kllf)mét v (Nguén: https:/znews.vn/)

Mot may bay dang & vi tri Acach mat d¢at 8 km, cach 268 kmvé phia dong, 185 kmvé phia
nam so vai thap kiém soat khong luu va dang chuyén dong theo duong thang d c6 vecto chi

phuong 12 u =(82;76;0) huong vé dai kiém soat khéng luu.
a) Dai kiém soat khong luu ¢6 toa do 12 (0;0;0).
b) Vi tri Aco toa do la (—268;185;8)

¢) Pai kiém soat khong Iuu c6 phat hién duoc may bay tai vi tri A.
d) Khoang cach gan nhét giira may bay va dai kiém soat khong luu 1a 217,96 km |
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Céau 36:

Cau 37:

CHUYEN PE V — HINH HOC 12 - PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Trong khéng gian véi hé truc toa @6 Oxyz (don vi trén mdi truc la km ), mét ngon hai dang (Hinh
bén) duge dat & vi tri 1(-2;1;3). Ngon hai dang duoc thiét ké ban kinh phu sang 1a 5km .

(Neuon:hps://shuttersiock.com)
a) Phuong trinh mat cau mo ta ranh gidi cua vung phu sang trén bién cua ngon hai dang la

(x+2)° +(y-1)" +(z-3)" = 25.

b) Nguoi di bién dtng & vi tri A(2;3;1)cd thé nhin thay anh sang tir ngon hai dang.

¢) Ngudi di bién ding 6 vi tri B(—2;-5;6) khong thé nhin thay anh sang tir ngon hai déang.

d) Mot ngudi di bién dang & vi tri C(5;3;-2). Tinh theo dudng chim bay, khoang cach ngan

nhat ngudi d6 phai di chuyén dé cd thé nhin thay anh sang tir ngon hai dang 1a 73.

Hé thong dinh vi toan cau (tén tiéng Anh l1a: Global Positioning System, viét tit 1a GPS) la mot
hé thong cho phép xac dinh chinh xac vi tri cia mot vat thé trong khong gian (Hinh minh hoa).
Ta c6 thé md phong co ché hoat dong cua hé thng
GPS trong khong gian nhu sau: Trong cung mét thoi
diém, toa d6 cia mot diém M trong khong gian s&
duoc xéac dinh boi bon vé tinh cho trudc, trén mdi vé
tinh c6 mot may thu tin hiéu. Bang cach so sanh su
sai léch vé thoi gian tir lUc tin hiéu duoc phat di véi
thoi gian nhan phan hdi tin hiéu do, mdi may thu tin
hiéu xac dinh dugc khoang cach tir vé tinh dén vj tri
M can tim toa d6. Nhu vdy diém M 1a giao diém
cua bon mat cau voi tam lan luot 12 bdn vé tinh da
cho.

Ta xét vi mot vi du cu thé sau: Cho bdn vé tinh awank Trdi D
A(1;-1;2),B(2;1;3);C(-1;4;0); D(2;3;1). (Ngudn: hups:/vi.wikipedia.org)

\l‘ Hnn (:/'\ |l’.'.’. 'I'A.. rren quy da

Mot chiéc méy bay quan sy dang ¢ vi tri M voi MA=3;MB = J5;MC =/26;MD =+5.

a) Mat cau tam A di qua diém M c6 ban kinh 1a 3.

b) Phuong trinh m3t cau (S,) tim A ban kinh MA 1a x* +y® +z° —2x+2y—4z-3=0.

¢) Phuong trinh mat phang chtra duong tron giao tuyén caa hai mat cau (S;) va S(B,MB) Ia
X+2y+2-6=0,.

d) Toa do cua may bay quan su la M (x;y;z) v6i X+y+2=3.
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Cau 38:

Céau 39:

CHUYEN PE N — PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Trong khéng gian véi hé truc toa &6 Oxyz (don vi trén mdi truc 1a kildémét), dai kiém soéat khong

luru san bay Cam Ranh — Khanh Hoa ¢ vi tri O(0;0;0) va dugc thiét ké phat hién may bay &

khoang cach téi da 600km. Mot may bay cua hdng Viét Nam Airlines dang & vi tri
X =-1000+100t

A(-800;-40;10), chuyén dong theo dudng thang d c6 phuong trinh |y =-200+80t (teR)
z=10

va huéng vé dai kiém soat khong luu (nhu hinh v8).

a) Phuong trinh mit cau dé mo ta ranh giGi bén ngoai viing phat séng cua dai kiém soat khdng
luu trong khong gian 1a x* + y* + 2% = 6007,

b) Gia sir B(—1000+100b;—200+80b;10) 3 vi tri sém nhat ma may bay xuét hién trén man hinh
ra da. Khi do be[4;5].

c) Gia su C(—1000+100c;—200+80c;10) la vi tri ma may bay bay ra khoi man hinh ra da. Khi
do ce[8;9].

d) Khoang cach ngin nhat (1am tron dén hang phan tram) giita may bay voi dai kiém soat khong
luu 1a 250,51km.

Trong khong gian vé&i hé toa do Oxyz (don vi trén mdi tryc 1a km), Mot tram thu phét song dién
thoai di dong c6 dau thu phat dwgc dat o tai vi tri 1(2;0;0) .Vung phu song cua tram ¢6 ban kinh

bang 2 km. Hai nguoi ban Mai va Nga cung st dung dién thoai. Ban Mai dung dién thoai tai vi
tri M (2;1;), ban Nga dung dién thoali tai vi tri N(1;2;2).

a) Phuong trinh mat cau md ta ranh gisi ving phu séng 1a: (x—2)2 + y? +z2 =2

b) Ban Mai c6 thé sir dung duoc dich vu cta tram phét song trén.

¢) Hai ban Mai va Nga lién lac dugc véi nhau.

d) Tinh theo duong chim bay, khoang cach ngan nhat dé ban Nga di chuyén t6i ving pha séng
cua tram la 1(km).
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Cau 40:

Céu 41:

CHUYEN PE V — HINH HOC 12 - PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Mot san khau da duoc thiét 1ap mot hé truc toa dd Oxyz (don vi trén mdi truc 1a mét ) dé dao
din co thé sip dat anh sang va xac dinh vi tri cia cac dién vién. Ngudi dao dién dat mot dén
chiéu séang & vi tri 1(1;2;3) tao ra mot viing sang la mat cau tam 1(1;2;3) ban kinh 10(m) .

a) Phuong trinh mat ciu md ta ranh giéi viing phu sang 1a (x—1)2 + (y —2)% +(z—3)? =100.
b) Dién vién A dang dung trén san khau & vi tri A(3;4;5) dé chuan bi biéu dién. Khi d6 dién vién
A dang dugc dén chiéu sang.

¢) Dién vién B luén dung yén ¢ vi tri B(10:11;12). Dién vién A biéu dién ludn cach tam | mot
khoang bang 1(m) . Khoang cach ngan nhat giira hai dién vién A va B bang 5m.

d) Dién vién A biéu dién lubn cach tam | mot khoang bang 1(m), con din vién C c6 nhiém vu
di chuyén xung quanh ria cua viing chiéu sang. Tong khoang céch tir B dén A va C c6 gié tri 16n
nhat la 11(m).

Trong khong gian véi hé toa @ Oxyz (don vi trén mdi truc 1a mét), mot ngon hai dang dugc dat

& vi tri 1(20;35;60), biét rang ngon hai dang dugc thiét ké véi ban kinh phu sang 1a 4 km.

(N L’NI;H,'INU)\ shutterstock.com)

a) Phuong trinh mat cau dé md ta ranh gidi ving phu sang trén bién cua hai dang 1a

(x—20)" +(y—35)" +(2—-60)" =4,
b) Diém B(—290; —165; 3660) nam phia trong mat cau do.
c) Néu ngudi di bién & vi tri C(541;137;-690) thi khdng thé nhin dwoc anh sang tir ngon hai
dang.
d) Gia s nguoi di bién di chuyén theo duong thang tir vi tri diém 1(20; 35; 60) dén vi tri
D (4020; 35; 3060). Vi tri cudi cung trén doan thang 1D sao cho ngudi di bién van con nhin
thay dugc anh sang tir ngon hai dang la M (-3180;35;2460).
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CHUYEN PE N — PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Cau 42: Hé théng dinh vi toan cau (tén tiéng Anh l1a: Global Positioning System, viét tit 1a GPS) la mot
hé théng cho phép xéac dinh chinh xac vi tri cia mot vat thé trong khong gian. Ta ¢ thé mé phong
co ché hoat dong cua hé thoogns GPS trong khong gian nhu sau: Trong ciing mot thoi diém, toa
d6 ctia mot diém M trong khéng gian s& duoc xac dinh bai bon vé tinh, trén mdi vé tinh c6 mot
may thu tin hiéu. Bang cach so sanh su sai léch vé thai gian tir 1Gc tin hiéu duoc phat di voi thoi
gian nhan phan hdi tin hiéu d6, mdi may thu tin hiéu xac dinh dugc khoang céch tir vé tinh dén
vitri M can tim toa 6. Nhu vay diém M 14 giao diém ctia bon mat cau véi tm lan luot 14 bon
v¢ tinh da cho.

Trong khong gian véi hé toa do Oxyz cho bén vé tinh A(3,-16), B(L4;8), C(7;9;6),
D(7;-15;18).
a) Phuong trinh mit cau tim A ban kinh bang 6 c6 phuong trinh la:

(x—3)2 +(y+1)2 +(z —6)2 =36.
b) Néu diém M (X;y;z) thuoc mat cau tam B ban kinh bang 7 thi toa do diém M théa man
phuong trinh: (X—l)2 +(y—4)2 +(z —8)2 =7.
c) Khoang céach tir diém N(2;-3;5) dén vé tinh D 1a 1on nhat.
d) Biét khoang cach tir diém M (X;y;z) dén céc vé tinh lan luot A MA=6, MB=7, MC =12
, MD=24 Khido x+y+z=4.
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CHUYEN PE V — HINH HOC 12 - PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

CAu 43: Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz (don vi trén mdi truc la mét), thap hai dang Miii Dién - Phu
Yén (14 noi d6n 4nh binh minh dau tién trén dat lién T6 Quéc), chan thap dugc dat vudng goc
vGi mit dat (chiéu tir chan thap 1én dinh thap cuing huéng véi chiéu duong cua truc Oz ) & vi tri
diém A(12.040.271;1.418.620;84) . Ngon d¢én cua hai dang dugc dat trén dinh cta thap hai dang
hinh try cao 26 m so v&i mat dat va s dung pin nang luong mat troi, 6 thé phat tin hiéu anh
sang xa khoang 27 hai ly twong duong 50 km.

a) Mit cau md ta ranh gigi ving pha sang trén bién cua hai ding co tam

| (12.040.271;1.418.620;110) ban kinh R =50000(m).

b) Phuong trinh mat cau mé ta ranh gigi ving pha séng trén bién cua hai ding 1a
(S):(x—12.040.271)" +(y —1.418.620) +(z —84)" =50.000°,

¢) Nguoi di bién ¢ trén Cu lao Mai nha tai vi tri B(12.026.000;1.461.000;0) nhin thiy énh dén

cua ngon hai dang.

d) Biém cyc dong cua miii Dién 1a diém C(12.040.452;1.418.462;0). Tir diém C mot chiéc tau

di chuyén trén mat bién (mat phing (Oxy)) theo hudng cua vecto don vi i, dé van nhin thiy

anh dén cta hai dang thi khoang céch ti da tau di chuyén 1a 50.000 mét.
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