CHUYEN PE V1 — XAC SUAT CO PIEU KIEN
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| CHUONG |

BAI: XAC SUAT CO PIEU KIEN

@ LY THUYET.

I. XAC SUAT CO PIEU KIEN
Cho hai bién c6 A va B. Xac suat ciia bién c6 B khi bién cd A da xay ra duoc goi la xac suat
ciia B véi diéu kign A. Kihiéula P(B|A).

I1. CONG THUC TINH XAC SUAT CO PIEU KIEN

X A g ) P ANB
Cho A va B lahai bién co, trongdo P B >0.Khido P A|B =—F%pg
Chuy1:
1. Ta ciing ky hiéu bién cé giao cua hai biénc6 A va B 1a AB.
2. Trong thyc té, nguoi ta thuong dung ti 1é phan trim dé mo ta xac suat. Chang han, phat biéu
“Kha nang xay ra mot su kién 1a 20%” ciing c6 nghia 1a “Xéc suét xay ra su kién d6 14 0,27, phat
biéu “Ti I& phé pham caa mot 16 hang 1a 5%” ciing c6 nghia Ia “Néu chon ra ngiu nhién mot san
pham tir 16 hang, x4c suét san pham do6 1a phé pham 13 0,05
Cha y 2:
1. Tir ¢6ng thuc xac suat c6 diéu kién, véi P B >0,taco6 P AB =P B .P A|B .
2. Trong truong hop tong quat, ngudi ta chimg minh dugc ring véi A, B 1a hai bién ¢ bat ki
thi P AB =P B .P A|B . Cdng thirc trén goi 1a cong theizc nhan xA&c sudt cho hai bién cé.
Chuy 3:
1. V&i moi biéncd A va B, trongdé P B >0,taco P A|B =1—P A|B .
2.Vé6i A va B la hai bién cb doc lap, trong d6 0 < P B <1, ngudi ta ching minh dugc rang
PA|B=PA|B=PA.

Tir dang thirc trén, ta thdy khi A va B doc lap thi viéc bién cb B xay ra hay khdng xay ra khong
lam anh hudng dén xac suat cia bién ¢ A.

IIL. SO PO HINH CAY
Ban Viét chuan bi di tham quan mot hon dao trong hai ngay thir Bay va Chu nhat. O hon déo do,
mdi ngay chi ¢ nang hodc muwa, néu Mot ngay 1a nang thi kha ning xay ra mwa & ngay tiép theo
1a 20%, con néu mot ngay 1a mua thi kha ning ngay hom sau van mua 1a 30%. Theo du béo thoi
tiét, Xac suat troi s& ning vao thir Bay 12 0,7.
Hay tim céc gia tri thich hop thay vao & so do hinh cay sau:
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Thw Bay Chu nhat
? Ning
0,7 Nang
0,2 Ihea
? Ning
? Miza
0,3 Mura

Huréng dan:
O, goi A 1a bién ¢ “Ngay thir Bay troi ndng” va B 12 bién ¢d “Ngay Chu nhat troi mua”.

Taco P(A)=0,7; P(B|A)=0,2; P(B[A)=03.
Dodo P(A)=1-P(A)=0,3; P(B|A)=1-P(B|A)=038; P(B[A)=1-P(B[A)=0,7.
Ap dung cbng thirc nhan xac suat, ta co X4c suat troi nang vao thir Bay va troi mua vao Chu nhat
la
P(AB)=P(A)P(B|A)=0,7.0.2=0,14
Tuong tu, ta cd
P(AB)=P(A).P(B|A)=0,7.0,8=0,56;
P(AB)=P(A)P(B|A]=0,3.0,3=0,09;
P(AB)=P(A).P(B[A)=0,30,7=0,21.

Ta c6 thé biéu dién cac két qua trén theo so d6 cdy nhu sau:

Thir Bay Chu nhat Kétqua  Xac suat
0,8 B AB 0,56
0,7 A
0,2 B AB 0,14
0,7 B AB 0,21
— ? \,
03 0,3 B AB 0,09

Nhgn xét: Trén so do hinh cay:

- X&c suat cua cac nhanh trong so d6 hinh cay tir dinh thi hai 1a xac suat c6 diéu kién.

- X&c suat xay ra cua mdi két qua bang tich cac xac suat trén cac nhanh cua cay di dén két qua
do.

Vidu: O mot san bay, ngudi ta sir dung mot loai méy soi tu dong phat hién hang cim trong hanh
Ii ki giri. Méy phat chudng canh béo véi 95% cac kién hanh 1i ¢ chira hang cam va 2% céc kién
hanh 1i khéng chira hang cam. Ti 1& cac kién hanh Ii c6 chtra hang cim 12 0,1%.

Chon ngiu nhién mét kién hanh 1i dé soi bang may trén. Sir dung so @6 hinh cay, tinh xac suét
cua cac bién co:

M: “Kién hanh Ii c6 chira hang cAm va may phat chudng canh bao”;
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N: “Kién hanh If khong chira hang cim va may phat chuéng canh bao”.

Gidi
Goi A la bién cb “Kién hanh i ¢é chira hang cdm” va B 1a bién ¢b “M4y phat chudng canh bao”.
Taco

P(B|A)=0,95; P(B|A)=0,02; P(A)=0,001.
Dodo P(A)=1-P(A)=0,999; P(B|A)=1-P(B|A)=0,05; P(B|A)=1-P(B|A)=0,9.

Ta c6 so d6 hinh cay nhu sau:

B 4B 0,00005
B AB 0,00005
\. B 45 0.97902

0,98
Do M = AB nén P(M)=P(AB)=0,00095.
Do N =AB nén P(N)=P(AB)=0,01998.

<‘> HE THONG BAI TAP TOAN THUC TE.

Cau 1;

Cau 2:

Cau 3:

Cau 4:

Cau 5:

Thu vién trudng THPT Chuyén Quéc Hoc c6 60% téng sé sach 1a sach Vin hoc, 18% tong sb
sach 1a sach tiéu thuyét va 1a sach Vin hoc. Chon ngau nhién mét cubn sach cuaa thu vién. Tinh
X4C Suat dé quyén sach duoc chon 1a sach tiéu thuyét, biét rang d6 1a quyén sach vé Vin hoc.
Két qua khao sét nhitng bénh nhan 1a hoc sinh bj tai nan xe may dién vé mdi lién hé gitra viéc
d6i mii bao hiém va kha nang bi chan thuong ving dau cho thay:

Ti I& bénh nhan bi chan thuong viing dau khi gap tai nan 1a 60% .

Ti I& bénh nhan d6i mil bao hiém ding cach khi gip tai nan 12 90%.

Ti I& bénh nhan d6i mil bao hiém ding cach va bi chan thuong ving dau 1a 15% .

Hoi theo két qua diéu tra trén, viéc d6i mii bao hiém dung cach ddi véi hoc sinh khi di chuyén
bang xe may dién s& lam giam kha ning bi chan thuong ving dau khi gap tai nan bao nhiéu lan?
Mot cira hang thoi trang wéc luong rang c6 86% khach hang dén cira hang mua quan 4o 1a phu
nit, va co 25% sé khach mua hang 1a phu nir cAn nhén vién tu van. Biét mot ngudi mua quan 4o
la phu ni, tinh xac suit nguoi d6 can nhan vién tu van.

Mot cong ty xay dung ddu thau hai du an doc lap. Kha niang thang cua dy an thir nhat 12 0,5 va
du &n tht hai 1a 0,6. Tinh xéc suat dé cong ty thing thau dy &n thi hai biét cong ty thing thau
du &n tha nhat.

Cau thu X ¢ ty 18 st penalty khong dan dén ban thing 12 25% va ty 1¢ st penalty bi thia mon
can pha 1a 20% . Cau thi X stt penalty 1 1an. Tinh xé&c suat dé thit mén can dwoc cl st cua cau
tha X, biét rang cau thu X st khong dan dén ban thang.
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Cau 6:

Cau7:

Cau 8:

Céau 9:

Cau 10:

Cau 11;

Céu 12;

Céau 13:

Cau 14:

Céau 15;

Céau 16:

CHUYEN PE V — HINH HOC 12 - PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Két qua khao sét vé diém sb cua hoc sinh vé méi lién hé giita viéc thirc day som hoc bai budi
sang va bai kiém tra dat diém gioi cho thay.

Ti 1& hoc sinh dat diém gioi 12 10%.

Ti 18 hoc sinh thtc day sém dé hoc bai 1a 30%.

Ti 1& hoc sinh thtrc dat diém gioi va day sém hoc bai 1a 20%.

Hoi theo két qua diéu tra trén, viéc thirc ddy sém dé hoc bai s& lam tang két qua dat diém gioi
nén bao nhiéu lan?

Trong mot xudng san xuit cd 800 bong dén, qua kiém nghiém chat lugng ngudi ta thy trong
d6 c6 750 bong deén t6t va 50 bong dén kém khong dat chét lugng. Cac bong dén tét co 3 mau:
do, tring, xanh va sé bong dén mau do chiém 40% . Chon ra ngau nhién mét bong trong 800
bong dén. Xac suit dé bong dén duoc chon co6 mau do, biét rang bong dén dé tot 132

Mot 16 cac san pham do hai nha may san xut, biét rang sé san pham cta nha may thir nhat gap
ba 14n s6 san pham cua nha may tht hai. Ti & san pham tét cia nha may thi nhat 1a 0,8 va nha
may thir hai 1a 0,7 . Ly ngu nhién ra mot san pham. Tinh xéc suat dé san pham lay ra la tot.
Ti I& nguoi nghién thube 1& & mot vang 1a 30%. Biét ti 1é viém hong trong sé ngudi nghién thude
l4 12 a% con nguoi khdng nghién 1a 40% . Gap ngau nhién mot ngudi trong ving thi Xac suat
dé nguoi d6 nghién thudc va bi viém hong bang 0,21 ; xac suat dé nguoi do khong nghién thude
va bi viém hong la b% . Tinh a+b.

C6 1 kho bia kém chit lugng chira cac thung gidng nhau (24 lon/thiing) gém 3 loai: loai I d¢ 1an
mdi thung 5 lon qué han str dung, loai II dé 1an mdi thung 3 lon qua han va loai III dé 1an mdi
thung c6 4 lon qué han. Biét s6 luong thung loai I gip 2 1an sé lwong thing loai II va s thung
loai II gép 3 lan thung

loai III. Chon ngiu nhién 1 thing tir trong kho, tir @ chon ngau nhién 10 lon. Tinh xac suat dé
14y duogc 2 lon qua han str dung. ( 1am tron dén két qua phan chuc).

Mot xa tht ban hai vién dan vao mot bia. Xac suat ban vién thir nhat trang 1a 0,7. Néu ban tring
vién thir nhat thi kha nang ban tring vién thtr hai 1a 0,8, nhung néu ban trugt vién thir nhat kha
ning ban tring vién thir hai 1a 0,2. Tinh x4c sudt ban tring vién thir nhat biét rang vién thir hai
ban tring. (Iam tron két qud dén hang phan trim)

Mot cong ty bao hiém nhan thiy c6 52% s6 ngudi mua bao hiém 6 t6 1a dan 6ng va co 41,6%
s6 ngudi mua bao hiém 6 to 13 dan ong trén 45 tudi. Biét mot ngudi mua bao hiém 6 t6 1a dan
ong, tinh xac suat nguoi dé trén 45 tudi.

Lép 12A1 c6 48 ban déu gioi it nhat mot trong hai mén Toéan va Ly, trong d6 c¢6 36 ban gioi
Toan, 24 ban giéi Ly. Chon ngau nhién 1 ban. Xéc suat chon dugc ban gioi Toan, biét ban d6
gioi Ly la bao nhiéu?

Lép 12A ¢6 40 hoc sinh, trong d6 c¢6 18 hoc sinh thich mén Tin hoc, 30 hoc sinh thich mén Tiéng
Anh, 15 hoc sinh khéng thich mdn nao trong hai mén trén. Chon ngau nhién 1 hoc sinh. Xac suat
chon dugc hoc sinh thich mén Tin hoc, biét hoc sinh d6 thich mén Tiéng Anh, 12 bao nhiéu?
Mot 16 san pham c6 15 san pham, trong d6 c6 7 san pham chat luong thap. Lay lién tiép 2 san
pham trong 16 san pham trén, trong d6 san pham lay ra & lan thir nhat khong bo lai vao 16 san
pham. Tinh xé&c suat dé ca hai san pham lay duoc déu c6 chat luong thap.

Trong mot ngay bat ki, xac suat dé ban Nam n bita trua (dwoc chuan bj san) 1a 0,5 va em gai
ctia ban Nam #n bira trua 14 0,6 . Biét rang xac suit em gai Nam an bita trua khi Nam 4n bita trua
la 0,9. Tinh xAc suat dé it nhat mot trong hai nguoi an bira trua. (Két qua tinh biéu dién dudi
dang phan tram)
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Cau 17:

Cau 18:

Cau 19:

Céu 20:

Cau 21:

Cau 22:

Céau 23:

CHUYEN PE V1 — XAC SUAT CO PIEU KIEN

Ban Minh lam hai bai tap ké tiép. Xac suat Minh lam dtng bai thir nhat 12 0,7. Néu Minh 1am
dung bai thir nhét thi kha nang lam ding bai thir hai 1a 0,8 nhung néu Minh 1am sai bai tha nhat
thi kha ning lam dtng bai thr hai 12 0,2. Tinh xé4c suat dé Minh lam dting bai thir nhat biét rang
Minh lam dung bai thir hai (Iam tron két qua dén hang phan chuc).

Mot 16p c6 16 hoc sinh nit, con lai 1a hoc sinh nam. Trong gio gido duc thé chét thay giéo khao
sat két qua rén luyén thé luc cua hoc sinh bang cach bbc tham trong danh sach 16p dé chon hai

ban chay tiep suc. Biét xac suat dé€ chon dugc hai ban tham gia khao sat déu la nit bang ok Hoi

I6p @6 c6 bao nhiéu hoc sinh?
Trong mot cong ddng X ¢ ti 1é mic ung thu 1a 0,02 . Biét ring xac suat xét nghiém duong tinh
1a 0,95 néu ngudi d6 mic ung thu va 0,03 néu nguoi d6 khong méc ung thu. Tinh xac suat khi
chon ngau nhién mot ngudi trong cong ddng X bi ung thu néu ngudi ndy cho két qua xét nghiém
duong tinh. (Két qud tinh biéu dién dudi dang phan tram, lam tron d@én chir sé hang chuc sau
ddu thdp phan)
Trong cong dong, ti 1¢ ty nhién ciia cac nhém mau O, A, B, AB lan luot la 33,7%,37,5% ,20,9%
va7,9% . Lay ngau nhién mot nguoi can mau va 1 ngudi hién méau. Hoi xac suat co thé thuc hién
truyén mau la bao nhiéu? (Lam tron dén hang phan mudi). ’
Mot si€u thi to chirc chuong trinh tri an khach hang, trong hop boc tham trang thuong c6 100
phi€u, trong d6 c6 2 phiéu trang thudéng cd ghi “ Chic mung ban tring thuc’mg 1 chiécrlphone
15 promax”. Khach hang dugc chon Ién rat thdm lan lugt 2 phicu. Goi A 1a bién ¢o “ phicu thdm
dau trung thudng” va B “ Phiéu tham thir hai trung thudng”.
1

a) P(A)=¢5

1

b) P(BA)=r

¢) P(§|A):%.

d) Xac suat dé ca hai phiéu déu trang thuéng bang % .

Lép 12A2 ¢6 45 hoc sinh, trong d6 c6 25 hoc sinh nam va 20 hoc sinh nit. Tong két cubi nim
I6p ¢6 30 hoc sinh dat loai gioi gom 18 hoc sinh nam va 12 hoc sinh nit. Chon ngau nhién 1
hoc sinh trong 16p 12A2.

a) S6 hoc sinh nit khong dat loai gioi 1a 8.

b) X&c suét chon duoc mot hoc sinh nam 1a 5
9
¢) X&c suat chon dugc mot hoc sinh nam dat loai gisi 1a ;—i

d) X4c suit dé hoc sinh duoc chon 1a hoc sinh gidi, biét rang hoc sinh d6 1a nit 1a % .

Mot cong ty dau thau 2 du an. Kha ning thang thau cuaa cac dy &n lan luot 12 0,4 va 0,5. Kha
nang thang thau cua 2 dy an 1a 0,3.Goi A va B lan luot 12 bién ¢ thang thau dy an 1 va dy an
2.

a) A va B lahai bién c6 doc Iap.

b) Xac suat dé cong ty thang dang duw én 1 1a 0,3.

¢) Biét cong ty thing thau dy an 1, X4c suat dé cong ty thing thau dw 4n 2 12 0, 75.

d) Biét cong ty khong thang thau du &n 1, xac suat dé cong ty thang thau dy an 2 1a 0,25.
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Cau 24:

Céau 25:

Cau 26:

Cau 27:

Cau 28:

CHUYEN PE V — HINH HOC 12 - PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

M6t cong ty dau thau hai du an. Kha niang thing thau cac dy an lan luot 1a 0,4 va 0,5. Kha ning
thing thau ca hai dy an 1a 0,3. Goi A, B lan luot |2 bién cd thang thau dy an 1 va du &n 2.

a) Hai bién c6 A va B doc lap.

b) Biét cong ty thang thau du &n 1, thi xac suit cong ty thang thau dy an 2 1a: 0,75

¢) Biét cong ty khdng thang thau duy &n 1, thi x4c suét cong ty thang thau du &n 2 |a:§

d) Xéc suat cong ty thing thau dang 1 du &n 1a: 0,3

Mot cong ty dau thau hai du an. Xac suat thang thau ca hai du an 1a 0,3. Xac suat thang thau cua
duyanl1a 0,4 vaduan21a 0,5. Goi A, B lan luot 14 bién c6 thing thau du an 1 va dy an 2.

a) A, B 1a hai bién cb doc lap.

b) Xéc suét dé cong ty thang thau it nhat mot dy an 1a 0,6 .

¢) Néu cong ty thang thau dy an 1, thi x4c sudt cong ty thang thau du 4n 2 1 0,75.

d) Xéc suat thing thau dung 1 du 4anla 0,2.

Mot cong ty kim cuong thong ké c6 60% ngudi mua kim cuong 1a nam, ¢6 40% s6 nguoi mua
kim cwong 12 nam trén 50 tudi va 30%s6 ngudi mua kim cuong 14 nir trén 50 tudi ( gia st chi
6 2 gigi tinh nam va nir ).

a) Xac suat mot ngudi nit mua kim cuong ctia cong ty trén 14 0,4.

=X . . \ , A \e J A A=A 1
b) Biét mot nguoi mua kim cuong la nam, xac suat nguoi do trén 50 tudi la 3

iy : : NS NPT 2:0s 3
c) Biét mot ngudi mua kim cuwong 1a nit, Xac suat nguoi do trén 50 tuoi la 7

d)Trong sé nhimg ngudi mua kim cwong tai ¢ong ty nay thi ti 18 ngudi trén 50 tudi trong sé
nhimg ngudi nam cao hon ti 1& nguai trén 50 tudi trong s nhitng ngudi nir 1 2 lan.

Ban Lan chuan bi di tham nha ngoai tai mot thanh phd A trong hai ngay tha sau va tha bay. Tai
thanh phé nay mdi ngay chi ¢6 ning hoic suong mi, néu mot ngay la nang thi kha ning ngay
tiép theo c6 suong mu 1a 30 %, néu mot ngay ngay 1a suong mu thi kha ning ngay tiép theo co
swong mu 1a 40%. Theo du béo thoi tiét, x4c suat troi s& nang vao thir sau la 0,8.

a) X4c suat troi s& c6 swong mu vao ngay thir sau 12 0, 2.

b) Xéc suat troi s& ¢ suong mu vao ca hai ngay 1a 0,32.

C) XA&c suat troi s& ¢6 nang vao ca hai ngay la 0,16 .

d) X4&c suat troi s& c6 swong mu vao ngdy thir S4u va co nang vao ngay tht bay 1a 0,12 .

Mot hop chia 4 qua bong mau do va 6 qua bong mau xanh. Lay tir hop hai 1an lién tiép mdi lan
1 qua bong. Goi A 1a bién ¢b “Lan 2 ldy dugc qua mau xanh”; B 1 bién ¢b “ Lan 1 1y duoc qua
bong mau d¢”. Khi do6

a) X4c suét xay ra biéncé B la: P(B)= 2

b) Xac suit xay ra bién ¢ Akhi B xayra la: P(A\B)zg.

¢) X&c suat xay ra bién c6 Akhi B khong xay ra Ia: P(A\g) =

ool

d) Xac suat xay ra ca bién cd6 A va B la: P(AB)=E.
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Céau 29:

Cau 30:

Cau 31:

CHUYEN PE V1 — XAC SUAT CO PIEU KIEN

Mot nhom hoc sinh gdm 12 nam va 13 nit di tham quan Cong vién nuéc Ha Long, téi luc tham
gia trd choi moi hoc sinh chon mét trong hai tro choi 1a Séng than hodc Péo hai tic. Xac suit
chon tro choi Song than cia moi hoc sinh nam 1a 0,6 va ctia moi hoc sinh nit 1a 0,3. Chon ngau
nhién mot ban ciia nhom. Xét tinh dung, sai cia mdi khing dinh sau?

a) Xéc suit dé ban duoc chon 1a nam 1a 0,48.

b) X4c suit dé ban duoc chon lanir1a 0,5.

C) Xac suét dé ban dugc chon 1a nam va tham gia tro choi Pdo hai tac la 0,195.

d) Xac suat dé ban duoc chon 13 nit va tham gia tro choi Song than 1a 0,156 .

O ctra ra vao ctia nha sach Han Thuyén c6 mét thiét bi canh bao hang hoa chua dugc thanh toan
khi qua ctra. Thiét bi phat chuéng canh bao véi 99% cac hang hoa ra ctra ma chua thanh toan va
0,1% cac hang hoa da thanh toan. Ty 1¢ hang hoa qua ctra khong duoc thanh toan 1a 0,1% . Chon
ngiu nhién mot hang hoa khi di qua ctra. Xét tinh dung sai ciia cac ménh dé sau?

a) Xéc suat dé hang qua cira da thanh toan 1a 99,9%.

b) Xéc sut dé hang qua ctra chua thanh toan va thiét bi phat chudng canh bao 1a 1% .

¢) Xac suat dé hang qua ctra di thanh toan va thiét bi phat chudng canh béo 1 0,1%.

d) X4c suat dé hang qua ctra chua thanh toan va thiét bj khong phat chudng canh bao 1a 0,001%

Mot cong ty dau thau 2 du an. Kha ning thang thau cia cac du &n lan luot 12 0,4 va 0,5. Kha
ning thang thau ca 2 du &n1a 0,3. Goi A, B lan luot 1a bién cb thing thau dy &n 1 va du an 2.
a) A va B doc lap.

b) P(A§)=o,2.

¢) Biét cong ty thang thau du an 1, x4c suét cong ty thang thau dy an 2 12 0,75.

d) Biét cong ty khong thing thau du 4n 1, xac suat cong ty thang thau du an 2 14 % .
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