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VECTO
TRONG KHONG GIAN

| CHUONG |

BAI: BIEU THUC TQA PQ CUA CAC PHEP TOAN VECTO

@ LY THUYET.

I. BIEU THUC TQA PO CUA PHEP CONG HAI VECTO, PHEP TRU HAI VECTO, PHEP
NHAN MOQT SO VOI MOT VECTO

Trong khong gian Oxyz , cho hai vecto & =(x;y;z) va b =(X;y’;z'). Tacé:
a+b=(x+x;y+y,z+7);

a-b=(x-x;y-y;z-7);

ka = (kx; ky; kz) véi k 1a mét s6 thuc.

Nhan xét: Vecto d=(X; y;z) clng phuong véi vecto b =(x’;y’;2") = 0 khi va chi khi ton tai s6

X =kx'
thuc k sao cho {y=ky'. (Neuxyz;tOth‘li:l,:i,)
z=kz' ¥z

Trong khong gian Oxyz , cho ba diém khong thang hang A(X,;Va;2,),B(Xg; Vg;2g) va
C(Xc;Ye:2Zc ) - Khi do:

Toa d6 trung diém cta doan thing AB 1a (XA ; Xe S

(XA+XB+XC.yA+yB+yc.2A+ZB+ch

.yA+yB.ZA+ZB).
9

Toa do trong tdm cua tam giac ABC la

3 3
I1. BIEU THUC TQA PQ CUA TiCH VO HUONG
Trong khong gian Oxyz, tich v6 hudng cia hai vecto & =(x;y;z) va b =(x;y’;z’) duoc Xac
dinh bai cong thic: a-b = xx'+ yy' + 2z’
Nhan xét:
-dlbexX+yy +22'=0
- [a| =X +y?+ 27
-Néu a#0,b=0t hICOS( ) X+ Yy 2

\/x +yi+z \/x'2+y +12"?
Chi ¥: Néu A(X,; YaiZa) VA B(XgYg;2g) thi AB:‘E‘:\/(XB_XA)2+(yB_yA)2 +(ZB_ZA)2 .

Dic biét, khi B trung O ta nhan duoc cong thiac OA = X5 + Y4 + 72 .
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I11. VAN DUNG TQA PQ CUA VECTO TRONG MOT SO BAI TOAN CO LIEN QUAN PEN

THUC TIEN

Vi du 5: Trong khdng gian véi mot hé truc toa d6 cho trude (don vi do 1dy theo kilomét), ra da
phat hién mét chiéc may bay di chuyén véi van téc va huéng khong doi tir diém A(800;500;7)
dén diém B(940;550;8) trong 10 phat. Néu may bay tiép tuc gir nguyén van toc va huéng bay
thi toa d6 caa may bay sau 5 phut tiép theo 1a gi?

:; 2—,-’1}" -\’;f':f_;"

- VP

y S
— -I*",_‘— — —_ A

Hinh 2.49

Loi giai
Goi C(x;y;z) lavi tri cia may bay sau 5 pht tiép theo. Vi huéng cua may bay khong doi nén
AB va BC cung huéng. Do van téc cua may bay khong ddi va thoi gian bay tr A dén B gap
d6i thoi gian bay tir B dén C nén AB=2BC.

Do d6 ﬁzlﬁz(940—800;550—500;8—7J=(70;25;0’5).
2 2 2 2
x—940=70
Mit khac, BC =(x—940;y—550;z—8) nén { y—550 =25
z-8=0,5.
x=1010
Tirdo < y=>575 vaviviy C(1010;575;8,5).
2=8,5

Vay toa do cuia may bay sau 5 phtt tiép theo Ia (1010;575;8,5).

@ HE THONG BAI TAP TOAN THUC TE.

Theo quy dinh cua lién doan bong chuyén quéc té (FIVB), san bong chuyén c6 hinh dang chi
nhat. Kich thudc tiéu chuan cua san bong chuyén 13 9mx18m. Chiéu cao cua ludi bong chuyén
la 2,24m ddi véi nix. Ta chon hé truc Oxyz cho san d6 nhu hinh v& tht hai (don vi trén mdi truc

la mét). Gia sr AB 1a mot tru dé cang lugi bong chuyén. Hiy xac dinh toa do cua vecto AB .
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Trong khong gian véi hé truc toa do cho trude (don vi do 1y theo kilomet), ra da phat hién mot
may bay di chuyén voi van téc va hudng khong d6i tir diém A(750;450;7) dén diém
B(950;550;9) trong 10 phat. Néu may bay tiép tuc giit nguyén van téc va huéng bay thi toa do
ciia may bay sau 10 phut tiép theo 1a gi?

Trong khong gian véi hé truc toa do cho trudce (don vi do lay theo kilomet), ra da phat hién mot
méy bay di chuyén véi van téc va huéng khong ddi tir diém A(700;450;7) dén diém
B(900;550;9) trong 10 phat. Néu may bay tiép tuc gitt nguyén van téc va hudng bay thi sau bao
nhiéu phat, may bay bay tir diém A dén diém C(1000;600;10)?

Trong khong gian v&i mot hé truc toa do cho trude (don vi do 1dy theo kilémét), ra da phat hién
mot chiéc may bay di chuyén véi van téc va husng khong doi tir diém A(400; 50;8) dén diém
B(100; 450;10) trong 10 phit. Sau dung 5 phut tinh tir lic may bay & vi tri A thi may bay & vi
tri c6 tong hoanh d6 tung do va cao do 1a bao nhiéu?

Trong khong gian véi mot hé truc toa do cho trude (don vi do 1ay theo kilémét), ra da phat hién
mot chiéc may bay di chuyén véi van téc va huéng khong doi tir diém A(800; 500; 7) dén diém
B trong 20 phat. Néu may bay tiép tuc giir nguyén van tc va hudng bay thi toa do cia may bay
sau 10 phit tiép theo 1aC (1010;575;10). X4c dinh toa d¢ vi tri diém B

Trén phan mém mé phong viéc diéu khién drone giao hang trong khdng gian Oxyz , mét drone
giao hang dang ¢ toa do A(l; 0;1) di chuyén dén dia diém nhan hang la B(4;4;6) . Méi don vi
trén phan mém bang 1km ngoai thuc té. Biét toc d6 cua drone 1a 80km/h:; gia sur rang tir vi tri
giao hang va nhan hang khong giap chuéng ngai vat, stc can gié khong dang ké dé drone bay
theo duong thang. Thoi gian drone bay tir vi tri ban dau dén dia diém giao hang mat bao nhiéu
pht (1am tron dén hang thap phan)?

Trong khdng gian vaéi hé truc toa do Oxyz cho trudce, (don vi do: km), ra da phat hién mot may
bay chién diu Su-35 cia Nga di chuyén véi van toc va huéng khong doi tir diém M (300;150;7)
dén diém N(800;550;13) trong 20 phut. Tinh toa do ctia may bay sau 5 phdt tiép theo néu may
bay giir nguyén van tdc va hudng bay.

Tinh cong(don vi N) sinh béi luc F(6;8;-10) tao boi
mét drone giao hang khi thuc hién mot do dich chuyén

d (100; 200; 200).

M6t em nhé can niang 20kg truot trén cau
truot dai 3m. Biét rang cau truot co goc
nghiéng so voi phuong nam ngang la 30,
Cho biét cong A(J) sinh bai mot luc F co do
dich chuyén dduoc tinh béi cong thic
A=F.d . Hay tinh cong sinh béi trong luc P
khi em nhé truot hét chiéu dai cau truot biét
gia toc roi ty do g =9,8m/s?.
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Trong khong gian chon hé truc toa do cho trudc,
don vi do 1dy kilomét, ra da phat hién mot may
bay chién ddu X di chuyén véi van téc va huéng
khong doi tir diém M (1000;600;14) dén diém
N trong 30 phat. Néu may bay tiép tuc gitr
nguyén van toc va hudng bay thi toa do ciia may
bay sau 10 pht tiép theo bang Q(1400;800;16).

Toa do vi tri diém N (a;b;c), tinh S=a+b+2c

Mot chiéc may do dac tric dia dugc dat trén mot gia d& ba chan voi diém dat S(0;0;4) va cac
diém tiép xuc véi mat dat cua ba chan lan luot 13 A(-2;0;0), B(l; \/§;O), C (1; —\/§;0). Biét ring
trong lhuc tAc dung 1én chiéc may c6 do 16n la 30N va dwoc phan bé thanh ba luc F,, F,, F, c6

d6 16n bang nhau nhu hinh duéi. Tinh tich v6 huéng cua F,.F, .

Hai chiéc may bay khong ngudi lai cling bay 1én
tai mot dia diém. Sau mot thoi gian bay, chiéc
may bay thir nhat cach diém xuét phat vé phia
Béc 20(km) va vé phia Tay 10(km), ddng thoi
cach mat dat 0,7(km). Chiéc may bay tht hai

cach diém xuat phat vé phia DPong 30(km) va ;

vé phia Nam 25(km), dong thoi cach mat dat
1(km). Xac dinh khoang céch giira hai chiéc may bay.

Cho biét bon doan thang ndi tir mot dinh cua tir dién dén trong tam mat doi dién ludn cat nhau
tai mot diém goi 1a trong thm cua tir dién d6.Mot phan tir metan CH, dwoc cAu tao bai bdn
nguyén tir hydrogen & cac dinh caa mot tir dién déu va mot nguyén tir carbon & trong tam cua tir
dién.Goc lién két 1a goc tao boi lien két H —C —H 14 goc giita cac dudng ndi nguyén tir carbon
Véi hai trong sé cac nguy@n tir hydrogen. Tim d6 16n goc lién két nay.

- ~ e
Q,
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Trén phan mém md phong viéc didu khién
drone giao hang trong khdng gian Oxyz , mot
d6i gébm ba drone giao hang A, B,C dang co
toa do la A(L-32), B(mm-2;6),
C (m— 2; m;5) , trong d6 m 1a tham sd, don vi
do d6 dai tinh bang kilomet. Biét kho hang
dang & tai diém 1(110). Vi Iy do nhién liéu
nén cac drone khong dugc di chuyén qué xa
kho hang, cu thé 1a cac drone khong dugc cach
kho hanh qué 100 km. Xac dinh gié tri ciia tham s6 m dé céc drone cach kho hang khdng qua

100km.
Mot thiét bi tham do day bién dang 1an véi vecto van toc cua thiét bi khi bién dung yén la

V=(117;-4) (don vi: km/h). Cho biét vecto van toc ciia dong hai luu cua ving bién la
W=(4;2;0) (don vi: km/h). Tinh toc do cia thiét bi trong diéu kién c6 dong hai luu, cac yéu to

khac khong dang ké (don vi km/h, 1am tron dén hang phan chuc).

Mot chiéc dién thoai iphone dugc dat trén mot gia do c6 ba chan véi diém dat S(0;0;20) va cac
diém cham mt dét cua ba chan lan luot 1a A(0;-6;0), B(3J§; 3;0), C (—3\/5; 3;0) (don vi cm).
Cho biét dién thoai c6 trong luong 12 2 N va ba lyc tic dung 1én gia d& duoc phan bd nhu hinh
V& 1a ba lyc F,F,,F, c6 do I6n bing nhau. Biét toa do cua luc F, =(a;b;c), khi do

T =2a+5b+6¢c bang?

AZ
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Cau 16: Mot phong hoc c6 thiét ké dang hinh hop chir nhat voi chiéu dai 12 10m, chiéu rong 13 8m va
chiéu cao 1a 4 m. Mot chiéc dén duoc treo tai chinh gitta tran nha cua phong hoc. Xét hé truc toa
do6 Oxyz c6 gdc O tring véi mot goc phong va mat phang (Oxy) tring véi mat san, don vi do

duoc iy theo mét (Hinh ve).

Vv

10 m

X

Tinh khoang cach tir diém treo bong dén dén goc phong hoc (két qua lam tron dén hang phan

tram).
Cau 17: Phan mai cuia mot can nha c6 dang 13 khéi da dién dugc mo ta va gan trén hé truc toa do Oxyz

nhu hinh v&. Tinh thé tich khdi da dién cia mai nha.

E(—10;2;0)

Cau 18: Mot dd choi co dang hinh tir dién déu lam bang thaty tinh ¢6 canh bang 10cm. Bén trong dat mot
dén nho. Pén dit trén duong ndi tir dinh cua tir dién xudng tdm cua dudng tron ngoai tiép da giac

. 5V6 e . .
day va cach dinh méot khoang la icm . Bén dugc noi boi hai day qua hai dinh cua tir dién nhu

hinh v&. Cuong d6 luc tong hop caa hai day tac dung 1én dén 1a bao nhiéu?
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M(f)’t kién trac su n}uér) xay dung 1 tda nha biéu twong d(f;)c la cho thanh Yy z o
pho. Trén ban thiét ké tda nha cé hinh dang la mot khoi lang tru tam S

gidc déu, c6 canh bén bang canh day va dai 300 mét (tham khao hinh /

v&). Kién triic su mudn xay dung mot cdy cau MN bac xuyén tda nha h B
(diém dau thudc canh A'C , diém cudi thudc canh BC') va cay cau nay
s& duoc déat vang voi don gia 5 ty dong trén 1 mét dai. Vi vay dé dap
g bai toan kinh té, kién trac su phai chon vi tri cay cau sao cho MN
ngan nhat (Goi y: doan thang ndi hai duong ngin nhét chinh 1a duong
vuong goc chung). Khi d6 gia xay cay cau nay hét bao nhiéu tién?

MGt thap trung tam kiém soat khong luu ¢ san bay cao 80 m sir dung ra da c6 pham vi theo ddi
500 km duoc dit trén dinh thdp. Chon hé truc toa do Oxyz c6 gbc O tring véi vi tri chan thap,
mat phang (Oxy) tring véi mat dat sao cho truc Ox
huéng vé phia tay, truc Oy huéng vé phia nam, truc Oz
huéng thang dung 1én phia trén (Hinh 2) (don vi trén mdi
truc tinh theo kilébmét). Mot may bay tai vi tri A cach
mit dat 10 km, cach 300 km vé phia dong va 200 km
vé phia bic so vai thap trung tm kiém soat khong luu.
Trong c4c khing dinh sau day, khing dinh nao dung, = .
khéng dinh nao sai? S mwe
a) Ra da & vi tri c6 toa do (0;0;0).

b) Vi tri A c6 toa d6 (300;200;10).
¢) Khoang céch tir may bay dén ra da 1a khoang 360,69 km (Iam tron két qua dén hang phan

tram).
d) Ra da cua trung tdm kiém soat khong luu khong phat hién dugc may bay tai vi tri A.

Hinh v& sau mé ta vi tri cia may bay vao thoi diém 9h30 phit. A2
Biét cac don vi trén hinh tinh theo don vi km. Trong céc khang 9
dinh sau ddy, khang dinh nao dting, khang dinh nao sai?

a) May bay dang ¢ d6 cao 9km. :
b) Toa do ciia may bay (300;150;9). o . 300 Y
¢) Phi cong dé may bay & ché do tw dong véi van téc theo T
hudng dong 1a 750km/ h , d6 cao khong doi. Biét rang gid
thdi theo hudng dong vai van tdc 10m/s. Gia sir van toc va
huéng gi6 khong doi thi lic 10h30phit may bay ¢ toa do (150;1086;9).

d) Sau khi bay dén vi tri luc 10h30 thi may bay bay nguoc lai véi van téc 800km/h véi do cao
khong doi, biét luc d6 troi lang gio thi lic 11h may bay ¢ toa do (686;150;9).

X " (Nam)
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Cau 22: Mot chiéc may bay dang bay trén khong trung. Xét hé truc toa do Oxyz dugc gan nhu hinh v§,
trong d6 gbc O 1a vi tri cua tram kiém soat khong luu va M (x;y;z) (km) biéu thi vi trf may bay
trén khong trung. Tai thoi diém 8h may bay dang & vi tri (50;120;4) va chuyén dong véi van toc
v =(300;400;3) (km/h)

a) Tai thoi diém 8h, khoang céch giita may bay va tram kiém soat khong luu noi trén xap xi
130 km (sai s6 khong qué 1km).

b) Tai thoi diém 9h d6 cao cua may bay so voi mat dat 1a 8km.

¢) Tai thoi diém 10h, khoang cach giita may bay va mot thap truyén hinh F ¢6 toa do
(1250;1020;0) xéap xi 700km (sai s6 khéng qua 10km).

d) Khi dat d cao 10km, may bay ddi van téc mai 1a v, = (400;300;-5)dé huong dén san bay
B. Toa do cuia may bay khi vira dap xubng san bay B la (1450;1520; O) .
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